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Jedno proste zadanie...
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1. Wstep

Wspotczesne koncepcje nauczania matematyki podkreslaja, ze
nauczyciel nie moze by¢ ,,przekaznikiem wiedzy”, a juz tym bardziej
— instruktorem, dostarczajacym  szczegdlowych — wskazowek
postepowania, na przyktad przy rozwigzywaniu zadan (Hejny
& Zemanova 2013, Novotna & Sarazzy 2005, Ticha & Hospesova
2013, Rozek 2016). Nauczanie matematyki ma przebiega¢ w taki
sposob, aby uczen moégl mysle¢ samodzielnie, aby dobieral sam
sobie strategie postepowania, zgodnie z jego aktualng wiedza
i doswiadczeniem. Takie postgpowanie powoduje, ze uczen podczas
pracy nie jest blokowany przez narzucane mu odgornie schematy,
ktérych czesto nie rozumie (Rozek, 2016). Pracujac samodzielnie
sam dobiera sposob kodowania informacji, sam analizuje zwigzki
w zadaniu i wybiera te, ktore sa dla niego najbardziej czytelne. Cata
jego aktywnos¢ jest ukierunkowana na znalezienie rozwigzania, nie
martwi si¢, czy obrana przez niego metoda bedzie zaakceptowana
przez nauczyciela. Samodzielnos¢ w rozwigzywaniu zadan (rowniez
w klasie) wspiera budowanie schematow — wykorzystanie
wczesniejszej wiedzy w nowej sytuacji powoduje wzmocnienie
istniejacej sieci kognitywnej, za$ dyskutowanie réznych rozwigzan
pochodzacych od innych uczniéw powoduje, ze aktualna wiedza
kazdego wuczestnika lekcji poglebia si¢, wzbogaca o nowe
powiazania.

W tym opracowaniu pokazg, jak wiele niespodziewanie
réznych  podejs¢  zaprezentowali  uczniowie, samodzielnie
rozwigzujac jedno proste zadanie.
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2. Organizacja pracy nad zadaniem

Uczniowie rozwigzywali zadanie o tresci: W kazdym rzedzie suma
liczb na klockach wynosi 20. Uzupelnij liczbami pola na kazdym
poziomie.

Rysunek 1 Zadanie rozwigzywane przez uczniow

Matematyczny sens tego zadania jest oczywisty; polega na
rozktadzie liczby 20 na sktadniki — na dwa, trzy, cztery, pig¢ szes¢.
Zadanie miescito si¢ w kompetencjach dzieci uczgszezajacych do
klasy I, a juz z pewnoscia do klasy II. Mozna je byto potraktowaé
jako proste zadanie rachunkowe.

Zadania posiada wiele rozwigzan, jako ze liczbe 20 mozna
rozlozy¢ na skladniki naturalne na wiele réoznych sposobow. Byto
ono rozwigzywane w styczniu 2018 roku, w grupie 59 dzieci,
uczniow dwoch réznych klas. Uczniowie pracowali podczas
dodatkowych zajeé. Nauczyciel zaprezentowal zadanie i omoéwit
jego tresé, aby si¢ upewnié, ze wszyscy ja zrozumieli. Potem zadanie
byto rozwigzywane indywidualnie przez uczniow.

Podczas prezentowania rozwigzan okazato si¢, ze uczniowie
spontanicznie zastosowali niespodziewanie duzo strategii.

3. Strategie stosowane przez uczniéw

Najbardziej prosty podzial sposobdw rozwigzywania zadania
prowadzi do wyrdznienia dwoch strategie:

- traktowanie kazdego poziomu oddzielnie;
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- traktowanie poziomu wyzszego jako punktu wyjscia do badania
poziomu nizszego (rozktad kaskadowy).

Strategia: kazdy poziom oddzielnie

Ta strategia pojawiala si¢ dos¢ sporadycznie. Uczniowie wiedzieli,
ze suma skladnikow na kazdym poziomie powinna wynosi¢ 20.
W ich pracy nie mozna bylo jednak zauwazy¢ zwigzkéw miedzy
wczesniejszymi rozwigzaniami (na wyzszym poziomie). Bywato tak,
ze metodg prob i btedow starali si¢ dopasowaé wpisywane wartosci,
by w sumie osiggnac¢ warto$¢ dwadziescia. Pokazujg to rozwigzania
na rysunkach 2,3.4.

W pierwszej pracy (rys. 2) uczennica najpierw wstawiata dwie liczby

jednocyfrowe, a potem mozolnie dodawala kolejne
sktadniki, zapisujac obok wyniki czastkowe. Ale byli i tacy, ktérzy
oparli swojg prace na swiadomosci, ze dwadziescia stanowi sumg
dwoch dziesigtek. W =zaleznosci wigc od 1ilosci sktadnikow,
grupowali liczby tak, aby kolejne 2-3 okienka dawaty 10, Moglo to
by¢ 5 + 5, albo 6 + 4. Tyle, ze proponowany rozktad 10 na kazdym
poziomie byt robiony niezaleznie. W prezentowanym przykladzie
(rys.3) mamy: 6 + 4, 5 + 5, 2+7+1, 9 + 1, 2+2+2+3. Inng cickawg
strategi¢ w tej grupie bylo operowanie jedynie 10-tkami i piatkami.
W takiej sytuacji uczen nie wychodzit poza trzy sktadniki: 10, 5, 0
(rys.4). Tam, gdzie nie wystarczalo rozbicie wartosci na piatki,
uczen w okienka wpisywat 0.
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Rysunek 2 Rysunek 3 Rysunek 4

Jednak w wigkszosci uczniowie starali si¢ podchodzi¢ do
zadania tak, aby w jakim$ stopniu wykorzystaé to, co udato im si¢
przeliczy¢ na poziomie wczesniejszym. Te ,,stopnie” wykorzystania
wynikdéw z poziomu wczesniejszego byly bardzo rézne. Omawiam te
sytuacj¢ oddzielnie.

Rozklad Kaskadowy

Tak nazywam strategie, gdzie uczen w s$wiadomy sposob
nawigzywal do wyniku osiggnictego wczesniej. Tutaj dalo si¢
zauwazy¢ caly szereg interesujacych pomystow.

A.Wydzielenie stalej, powtarzajacej si¢ wartosci. Na przyklad na
pierwszym poziomie uczen rozbit 20 na dwie dziesiatki. Na nizszych
poziomach przepisywat 10, i zajmowat si¢ tylko rozbijaniem drugiej
dziesiatki. W ten sposob zadanie stato si¢ zdecydowanie tatwiejsze,
gdyz uczen musial kontrolowaé swoje dziatanie w zakresie duzo
mniejszych liczb.
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B.Wykorzystanie sktadnika 1. Taka strategia cz¢sto byla wsparta
dodatkowym  wykorzystaniem powtarzajacej si¢  dziesiatki.
Powigkszanie ilosci sktadnikow polegato na rozbiciu liczby n na dwa
sktadniki: 1 oraz (n — 1). W takim ukladzie piramida stawala si¢
w pewnym sensie symetryczna — jedna krawedz byla budowana
z dziesiatek, a druga z powtarzajacych si¢ jedynek (rysunek 5,
rysunek 6).

C.Wykorzystanie sktadnika 0. Po pierwszym rozktadzie 20 na dwa
sktadniki uczen nowe okienka kazdego kolejnego poziomu
uzupehniat zerami (rysunek 7).

20

Rysunek 5 Rysunek 6 Rysunek 7
4. Nieoczekiwane przeszkody, generowane przez tworzenie serii

Jedna z takich przeszkdod polegata na tym, ze uczniowie dazyli do
rozktadu na jednakowe sktadniki. Taka postawa pojawiata si¢ dosé
czgsto. Mogla byé spowodowana zauwazeniem, Zze na pewnym
poziomie pojawily si¢ same pigtki. Wtedy na nizszym poziomie
uczen mogt eksperymentowaé z czworkami (ma byé wigcej
sktadnikow, wiec warto$¢ pojedynczego skladnika powinna byc¢
mniejsza). Sukces w znalezieniu takiego ,.eleganckiego” rozkladu
moégt prowokowaé do kontynuowania zauwazonej regularnosci.
Kolejng wartoscia poddang badaniu bylo wiec 3 lub 2. Czasami
uczen zadawalatl si¢ czgsciowym rozwigzaniem — pisal trojki tak
daleko jak tylko to bylo mozliwe, a w ostatnie okienko wpisywat
warto$¢ bedaca dopetnieniem do 20tu (rysunek 8, 9).
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Rysunek 8 Rysunek 9

Kolejny problem nazwatam ,,problem szostego poziomu*.
Miedzy rozktadem wartosci 20 na 5 skladnikow, a tym na 6
sktadnikow pojawita si¢ u uczniow bariera. Do poziomu 5
sktadnikéw uczen radzit sobie sprawnie, i wigzatl ze soba kolejne
poziomy. Stangwszy przed koniecznoscia kontynuowania pracy
i wygenerowania rozktadu na sze$¢ sktadnikow — zupetnie zmieniat
strategi¢, szukal nowego pomystu, czesto metoda prob i bledow
(rysunek 11).

Czasami pokonanie takiej przeszkody bylo samo w sobie
pozytywne. Uczen nagle patrzyt na zadanie na nowo, 1 odkrywat caty
szereg nowych rozwigzan. Musiato to by¢ dla niego wazne odkrycie,
wymagajace dodatkowego zapisu, juz poza samg ,,piramidg”
(rysunek 12).

20

20

Rysunek 11 Rysunek 12

5. Podsumowanie
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Omowienie proponowanych rozwigzan okazato si¢ ciekawsze niz
samo rozwigzywanie. Dato okazje do wielu poréwnan, do pokazania
réznorodnosci podejsé. Te strategie byly na tyle interesujace, ze
warto byto o nich z uczniami rozmawiac. Nie zawsze uczniowie byli
Swiadomi, ze robig rzeczy warte podkreslenia, czasami wrecz
traktowali je jako ,uchylenie si¢ od rzetelnej pracy”. By¢é moze
podczas typowej lekcji by si¢ one nie pojawily. Poniewaz jednak
zadania byly rozwigzywane na zaj¢ciach pozalekcyjnych, uczniowie
mieli odwage pracowac ,,po swojemu”.

Obserwujgc proponowane przez uczniOw rozwigzania
nauczyciel sam moze si¢ duzo nauczy¢ — tak bylo w moim
przypadku.  Pewnie  najwickszym  moim  dydaktycznym
niedopatrzeniem bylo zlekcewazenie znaczenia tego zadania — nie
sadzitam, ze moze by¢ ono tak bogate w dydaktyczne mozliwosci.
Zaskoczeniem dla mnie bylo systematyczne rozkladanie
wczesniejszego sktadnika n na 1 + (n-1). Zaskoczeniem bylo
wykorzystanie sktadnika 0. A juz zupelnym zaskoczeniem byta
przeszkoda w przej$ciu z poziomu 5 sktadnikoéw na poziom 6
sktadnikéw.  Rozwigzania, zaprojektowane prze  uczniéw
potwierdzily, ze nie ma takiego okresu, w ktérym moge powiedzie¢,
ze juz niczego nie potrafi¢ si¢ nauczy¢ od dzieci. Wystarczy tylko
pozwoli¢ im mysle¢ po swojemu.
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