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Abstrakt: Studie uvadi do souvislosti rozvoj matematické pregramotnosti
déti v materskeé skole a kli¢ové kompetence formulované v aktudlnim pfed-
Skolnim kurikulu. Cilem je prezentovat a vyzkumné ovérit konkrétni aktivity
zamérené na oblast matematickych predstav, u nichz predpokladame poten-
cial k osvojovani o¢ekavanych vystupt a rozvijeni klicovych kompetenci
RVP PV. Integralni povaha prezentovanych aktivit, reflektujici komplexnost
predskolniho vzdélavani, umoznila funkéné propojit prvky matematické
pregramotnosti s pozadavky kurikula. Vyzkumné Setfeni bylo realizovano
se skupinou sedmi déti ve véku 5 az 7 let v poslednim roce jejich pred-
Skolniho vzdélavani. Jako vyzkumna metoda byla uplatnéna metodika 3A,
jejiz etapy tvofi anotace — analyza — alterace. Vysledky ukazuji, ze ¢innosti
sméfujici k vytvareni prvotnich prekonceptd matematickych pojm a jevd,
pfipravené a fizené kvalifikovanou a motivovanou ucitelkou, nabizeji dosta-
tek moznosti pro rozvijeni klicovych kompetenci, ke vzajemné spolupraci
déti a uplatnéni jejich tvofivého mysleni.

Klicova slova: predskolni vzdélavani, predskolni kurikulum, klicové kompe-
tence, matematicka pregramotnost.
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V aktualnim kurikularnim dokumentu, R&mcovém vzdélavacim programu
pro predskolni vzdélavani (RVP PV, 2021) je pfiprava déti na dalsi zivotni
a vzdélavaci cestu vnimana jako celostni rozvoj, ktery vedle kognitivnich
aspektl zahrnuje télesny rozvoj, zdravi, souziti s druhymi a osvojovani
si spole¢enskych norem a hodnot. Akcentuje pfirozend vyvojova specifika
predskolniho véku, jimz se ma vzdélavani v tomto vékovém obdobi pfi-
zplsobit. Ustiedni pozici v ramcovych vzdélavacich programech zaujimaiji
klicové kompetence, jejichz zaklady jsou vytvareny jiz v predSkolnim véku.
Prispiva k nim veskery vzdélavaci obsah i aktivity a ¢innosti, které v insti-
tucionalnim vzdélavani probihaji — tedy také aktivity zamérené na rozvoj
matematickych predstav.

Pohlédneme-li na predskolni matematické vzdélavani ze socialné-kon-
struktivistické perspektivy, mlze hra a rozmanité ¢innosti s materidlem akti-
vovat u ditéte schopnost davat objektlim a ¢innostem s nimi matematické
vyznamy, rozvijet jejich matematickou (pre)gramotnost. Novékova a Novak
(2019) se pokusili ukazat, ze elementy matematické pregramotnosti Ize
uplatnit prakticky ve vSech vzdélavacich oblastech a podoblastech RVP
PV. Jako podstatna se z tohoto pohledu jevi oblast Dité a jeho psychika.
Pozornost se zaméfuje na rozvoj kognitivniho vyvoje ditéte, na védomé
i nevédomé poznavaci procesy a na procesy uceni (Bruner, 1996), na nichz
jsou zalozeny principy konstruktivismu.

Diskuse o (klicovych) kompetencich jsou ovéem zatizeny fadou nejasnosti;
poukazuje se zejména na obsahovou pfesycenost a nepresnost tohoto
pojmu. Tento konstrukt neni pro ucitele na v§ech stupnich - tedy i pro
ucitele materské skoly — srozumitelny, povaZzuji jej za vagni a v praxi tézko
uchopitelny (Janik, 2013; Ceskova, 2021; Novakova, 2023). Slavik a kol.
(2017) zdUrazniuji, ze nemUze byt rozvijen bez oborovych obsahl. Snahou
je kognitivné aktivizovat zaky na rlizném stupni vzdélavani, a to s ohle-
dem na realné prostredi Ci jevy, s nimiz je v Ulohach pracovano. Je ziejmé,
Ze ve vzdélavani je tfeba upravit praci s Ulohami tak, aby byly oborové zakot-
vené, mifily na obsahové (kognitivni) cile a zaroven postupné, ale soustavné
poskytovaly prilezitost kompetence rozvijet (Ceskovd, 2021).
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Ramcovy vzdélavaci program pro predskolni vzdélavani vymezuje kli-
¢ové kompetence jako ,universalni nadoborové védomosti, dovednosti,
schopnosti, postoje a hodnoty potifebné k ispéSnému osobnimu, pracov-
nimu i spolecenskému Zivotu v 21. stoleti.” (RVP PV, s. 10). Jiz v predskolnim
véku ditéte jsou vytvareny jejich zéklady, sice elementarni, avsak dllezité
a vyznamné nejen z hlediska pfipravy ditéte pro zapoceti systematického
vzdélavani, ale zdroven pro jeho dalsi Zivotni etapy i celozivotni u¢eni. Dobré
a dostatecné zaklady klicovych kompetenci polozené v predskolnim véku
mohou byt podstatnym pfislibem dalSiho pfiznivého rozvoje a vzdélavani
ditéte, nedostatecné zaklady naopak brzdou, ktera dité na pocatku jeho
Zivotni a vzdélavaci cesty mize znevyhodnovat. Proto predskolni vzdélavani
o jejich vytvareni cilené usiluje.

Typickym znakem predskolniho vzdélavani je jeho ,mezioborovost”.
Stejné tak, jako se ve Skolnim vzdélavani prolinaji jednotlivé vzajemné pro-
pojené gramotnosti, (matematickd, ctenarskd, medialni, financni, technicka,
informaticka aj.), mlizeme totéz uvést i o jednotlivych (pre)gramotnostech
rozvijenych v prostredi materské skoly. Problematika pregramotnosti v pred-
Skolnim vzdélavani a jeji rozvijeni u déti je v poslednim obdobi systema-
ticky studovana v ceském prostredi (Greger, et al., 2015; Novakova, 2022a)
i v zahranic¢i (Clements & Sarama, 2011; Ugaste, et al., 2013). Predskolni
vzdélavani akcentuje integralni povahu védomostnich a dovednostnich
vzdélavacich okruhtd v materské skole, komplexnost (mezioborovost) dét-
skych ¢&innosti v materské skole, reflektujici zejména Zivotni realitu déti
i dospélych. Této skutecnosti jsme si védomi a pIné jsme ji zohlednili v pfi-
pravé projektu naseho vyzkumu.

Metodologickym vychodiskem jsme ucinili metodiku 3A (Slavik et al.,
2012), ktera umoznila vyuzit nasich reflektivnich dovednosti a zkusenosti.
Pojeti reflexe, kterou v kontextu konstruktivistické kultury u¢eni vnimame
jako ,uceni ze zkuSenosti“; celostni uceni, zahrnuje jak kognitivni aspekt,
tak aspekt konativni a afektivni, jez jsou vzajemné provazany.

Metodiku 3A jsme vzhledem ke specifickému prostredi matefské skoly
a véku déti modifikovali do nasledujici podoby (srov. Novakova, 2022b):
(1) Anotace - popis situace/pfipravené aktivity; formulace problému a oce-

kavaného pribéhu.

(2) Analyza — vyznamovy a logicky rozbor obsahu a cilti v kontextu oboru,
odkud je uloha odvozena. Vyhodnoceni, vyklad didaktického postupu
na zékladé védomého ohlédnuti za pribéhem aktivity.
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(3) Alterace — névrh zlepSujici alterace (,Dalo by se to udélat jinak?") s ohle-
dem na fesSeny problém a vyzkouseni v redIné ¢innosti.

Zéakladnim cilem kvalitativné orientovaného vyzkumu bylo zjistit, jak mtze
byt vyuzit potencidl souboru didakticky zacilenych aktivit rozvijejicich
matematické (geometrické) predstavy déti v poslednim roce predskolniho
vzdélavani pfi rozvoji jejich kompetenci. Analyza uskutec¢nénych aktivit
v metodice 3A vychazi z pozorovani déti béhem realizace ¢innosti, z foto-
grafii a videozaznam pfi nasledné spolecné kolegialni reflexi s ucitelkou.
Setfeni probihalo v readlném prostiedi matefské $koly, ve tfidé s vékové hete-
rogennim usporadanim, zicastnilo se sedm déti ve vékové kategorii od 5
do 7 let. Jednalo se o skupinu tfi divek (Eliska, Sara a Tereza) a Ctyr chlapct
(Marek, Petr, Jakub a Filip), jejich jména byla pro tGcely vyzkumu zménéna.
Jednotlivé aktivity vedla spoluautorka pfispévku, absolventka oboru Ug&i-
telstvi pro matefské skoly. Casova naroénost kazdé aktivity se pohybovala
v intervalu 30 az 40 minut.

Anotace

V Uvodni ¢asti aktivity déti spoleéné tfidily jednotlivé dilky puzzle do Ctyf
skupin podle barevného oznaceni na jejich zadni strané. Pfed zahajenim
této Cinnosti ucitelka déti slovné motivuje a zada je o pomoc: ,Podivejte
se, tyto dilky puzzle se zamichaly. PomUzete mi a zkusite je nyni roztridit
do skupin podle stejnych barev?”

Po dokonceni tfidéni probéhlo rozdéleni déti do mensich skupin. Déti
si vyberou z latkového sacku jeden barevny pompon, vyhledaji déti se stej-
nou barvou a utvofi ¢tyfi skupiny (Zlutou, modrou, zelenou a cervenou).
Poté si najdou dilky puzzle, které jsou oznacené na zadni strané barvou
jejich skupiny.

DalSim krokem je vybrané dilky puzzle slozit. Zadani k tomuto ukolu
ma nasledujici podobu: ,Pokuste se tyto dilky puzzle spole¢né poskladat
a vytvofit tak jeden velky obraz.” Pokud by néktera skupina potfebovala
pomoci, bude ji jako opora poskytnuta predloha oznacena pfislusnou
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barvou. Béhem skladani puzzle déti jednotlivé dilky pozorné sleduji a vSimaji
si, které na sebe navazuji. Mohou s nimi experimentovat a zkouset je rlizné
pfifazovat. V této Casti je pozornost zamérena na strategii feSeni, kterou déti
vyuzivaji pfi skladani. Ucitelka se déti doptava a eviduje jejich argumenty.
V komunikaci s détmi m(iZze pouzit napf. tyto otazky: ,Pro¢ si mysli, Ze dilek
bude zde? Pro¢ zacinaji timto dilkem? Pro¢ nyni berou pravé dany dilek?"

Posledni ¢ast aktivity u€itelka uvedla slovy: ,Vidim, Ze uz mate puzzle
celé poskladané. Prohlédnéte si vytvoreny obraz a povidejte si o ném spolu
ve skupiné. Co na ném mizete vidét? Ceho jste si vaimly?“ Ugitelka dava
détem prostor k diskusi a nasledné jim sdéli zavérecny ukol: ,Zamyslete
se nad vytvofenym obrazem a zkuste se spole¢né dohodnout, o jaké ro¢ni
obdobi se jednda. Kazda skupina ma jiné ro¢ni obdobi. Az s odpovédi budete
vsichni souhlasit, mizete se o ni podélit i s ostatnimi skupinami. Nezapo-
mernite také svoji odpovéd zdlvodnit.” Pomoci detail( a charakteristickych
rysl se budou snazit zjistit, jaké rocni obdobi je zde zndzornéno.

Aktivita poskytuje pfilezitost k seznamovani déti se zménami odehravaji-
cimi se béhem roku v prostredi détem blizkém, konkrétné ve tfidé matefské
Skoly a na jeji zahradé. Z pohledu matematické pregramotnosti se v této
aktivité vyskytuje

tridéni jednotlivych dilkl puzzle do skupin podle stejnych barev
(matematicky: vytvareni trid rozkladu na zékladé relace ekvivalence),
rozhodovani, zda konkrétni dilek patfi na dané misto v obraze nebo
nepatfi (vyrok a jeho negace) a zddvodnéni dané skutecnosti,
geometricka predstavivost, spravna orientace v roviné,

vzdjemné jednoznacné zobrazeni, vztah mezi detailem a celkem,
kdyZ déti na zdkladé pozorovani detaill a diskuse rozhoduji o naz-
vu ro¢niho obdobi, které je zndzornéno na poskladaném obrazu
(chapani elementarnich ¢asovych pojm0 a ¢asové posloupnosti
pribéhu kalendarniho roku).

Realizaci aktivity Ize na konkrétnich situacich dolozit potencial pfi rozvoji
klicovych kompetenci
k feseni probléma
postupuje cestou pokusu a omylu, zkousi, experimentuje; hleda
rizné moznosti - vyuZziva pri tom své dosavadni zkusenosti.
K uspésnému vyreSeni tohoto problému je nutné, aby se déti
dilky snazily kombinovat a nasly jejich spravna umisténi. Pokud
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se uz v minulosti setkaly se skladanim puzzle, mohou této
zkuSenosti vyuzit a aplikovat podobné postupy feseni.

uziva pri feseni praktickych problémd logickych postupd; jednodu-
ché strategie reseni riznych uloh a situaci. Déti na zakladé detaill
na obrazcich k sobé pfifadi spravné dilky puzzle.

rozlisuje reseni, ktera jsou funkcni (vedouci k cili), a feseni, ktera
funkcni nejsou; dokaze mezi nimi volit. V pribéhu ¢innosti se déti
musi rozhodnout, zda dany dilek na misto patfi nebo ne. Sva
rozhodnuti se uéi také zdlivodnit.

komunikativni

ovlada rfec, hovori ve vhodné formulovanych vétach, samostatné
vyjadruje své myslenky, sdéleni. V zavéru déti spole¢né diskutu;ji
o ¢innostech, které se odehravaji v ro¢nich obdobich. Jelikoz
se na obrazech vyskytuje mnoho rliznych véci, kazdy si tak mlze
vSimat néceho jiného a ostatni na skuteénost upozornit. Pfi ko-
munikaci probiha vzajemné dopliovani déti. Déti mohou také
béhem diskuse vypravét cely pfibéh, odehravajici se v materské
Skole, pomoci obrazkovych ilustraci,

domlouva se gesty i slovy. Tato kompetence miZe byt rozvije-
na pfi komunikaci déti béhem tfidéni dilka a skladani puzzle
ve skupiné. Jednotlivé dilky se nachazi rGizné rozmisténé na ko-
berci. VSichni mohou pomahat hledany dilek najit. Kdyz ho nékdo
uspésné objevi, sdéli to ostatnim détem.

Analyza

DalSim krokem v modelu 3A je analyza, zaloZzena na védomém ohlédnuti
se za vnimanou realitou, pfi kterém si ucitelka s autorkou pfispévku ,pfe-
hraly” udalosti znovu pfi sledovani videozaznamu. Spole¢né analyzovaly
situaci, hledaly navrh alterace.

Po uvodni motivaci déti zacaly dilky tfidit do jednotlivych skupin. Domlu-
vily se mezi sebou, kdo bude hledat jakou barvu. Petr si zvolil modré dilky
a ddval je postupné na jednu hromadku. Eliska vybirala zelené dilky, které
skladala do fady vedle sebe. Stejnou metodu zvolil také Jakub, ktery nejprve
do rady usporadal ¢ervené dilky. Hned vedle posledniho ¢erveného dilku
zacal skladat stejnym zpUsobem dilky zluté. Ucitelka poskytla Jakubovi
informaci: ,Jakube, tady vidim dvé rizné barvy vedle sebe, Zlutou a cerve-
nou. Ukolem bylo roztfidit dilky puzzle do skupin tak, aby v kazdé z nich byla
pouze jedna barva.” Jakub se na dva rizné barevné dilky podival a utvofil
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mezi nimi mezeru. Pokud déti nasly dilky jiné barvy, podaly je kamaradovi,
ktery dilky s touto barvou potfeboval. Tim dochazelo béhem tfidéni mezi
détmi ke vzajemné pomoci a spolupraci.

Po dokonceni tfidéni mélo probéhnout rozdéleni déti do ¢ty skupin, nasle-
dované vybérem dilk(l puzzle dle potfebné barvy. Vzhledem k nizkému poctu
zapojenych déti byla tato ¢4st aktivity upravena. Vznikla pouze jedna skupina,
kterd byla tvorfena vSemi zt¢astnénymi détmi. UCitelka pozadala déti, aby
si k sobé vzaly dilky se Zlutou barvou. Ke zvoleni barvy doslo cilené, nebot
reprezentovala v té dobé aktudlni ro¢ni obdobi, jimz byl podzim.

Déti si podle instrukce vybraly dilky puzzle, na kterych se vyskytovalo ozna-
ceni ve formé zlutého kruhu. Dilky otocily. Nasledovalo skladani, do jehoz
pribéhu se zapojily vSéechny zicastnéné déti. Ucitelka nabidla détem moz-
nost volby, zda chtéji pfi praci vyuzit pfedlohu, nebo puzzle nejdrive zkusi
Pokud by potfebovaly poradit, mohou o ni pozadat. Déti se shodly, ze vyzkousi
puzzle poskladat bez pfedlohy. Hned na za¢atku Cinnosti Petr ostatnim détem
ze skupiny fekl: ,Podivejte, ja uz to asi chapu.” Spojil k sobé prvni dva dilky.
Z tohoto kroku mlzeme usuzovat, Ze se v minulosti jiz setkal s podobnou
¢innosti zaloZzenou na principu skladani puzzle. Ziskanou zkusenost apliko-
val k postupu reseni pfedlozeného ukolu. Uplatnéni predchozi zkuSenosti
Ize chapat jako potencidl pfi rozvoji klicové kompetence k feseni problémd.
V priibéhu skladani se ucitelka déti ptala, pro¢ si mysli, Ze na dané misto
bude patfit pravé tento vybrany dilek. Déti dokazaly sva rozhodnuti zd(ivodnit,
v tom vidime také moznost rozvoje klicové kompetence k feseni problémd.
Na dal$ich fadcich je uvedena ukazka ¢asti rozhovoru mezi détmi a ucitelkou.
Pro nazornost je pod rozhovorem na fotografii zobrazeno celé poskladané
puzzle, kde jsou riznymi barvami vyznacena mista, o kterych déti ve svych
odpovédich hovofi.

Ucitelka: ,Déti, kterym dilkem jste zacaly?”

Petr: ,Tady timto dilkem a k nému jsem pak pfidal dalsi.”

Ucitelka: ,Jak jsi poznal, ze tyto dva dilky budou patfit k sobé?”

Petr: ,Protoze je tady obrazek a ten musime takto k sobé pfipojit.”
(na fotografii vyznaceno modrou barvou)

Ucitelka: ,Jakube, na co jsi ted pfisel? Pro¢ jsi sem nyni pfidal tento
dilek?”

Jakub: ,ProtoZe to patfi k sobé.”

Ucitelka: ,Podle ¢eho jsi poznal, Ze to patii k sob&?”
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Jakub: ,ProtoZe tady maji hlavu a tady maji télo.” (na fotografii vyzna-
¢eno Cervenou barvou)

Ucitelka: ,Elisko, podle Ceho jsi zjistila, Ze tento dilek bude patfit pravé
sem?”

Eliska: ,Protoze je tam ten koberec.” (na fotografii vyznaceno Zlutou
barvou)

Obr. 1: Puzzle s vyznaCenymi misty popisu déti
(Zdroj obrazku: Liput, P. Rok ve 8kolce. Brno: Host, 2018)

Kdyz zbyvalo pfifadit posledni dilek, vSechny déti se spolecné zamyslely
nad tim, kam jej polozi. Vpravo nahofe se nachazelo prazdné misto. Zdalo
se, Ze je na prvni pohled jasné, kam bude tfeba dilek umistit. OvS§em, nez
tak déti ucinily, ovéfily si podle detaill na dilcich, Ze se jedna o spravné
misto. Tato situace byla pfilezitosti k rozvoji klicové kompetence k feseni
problémU a soucasné i kompetence socialni a personalni. SloZeni téchto
puzzle probéhlo bez predlohy.

Jakmile déti puzzle poskladaly, povidaly si ve skupiné o tom, co se déje
na vytvoreném obrazu. V nékterych pfipadech vznikaly i rizné pfibéhy.
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Na zakladé pozorovani déti vyjadfovaly své myslenky a postiehy, coZ vni-
mame jako moznost k rozvoji klicové kompetence komunikativni. Auten-
tické reakce déti z probihajici spole¢né diskuse:

Petr: ,Podivejte, tam pada kvétina. Kluk ji shodil. Utika pry¢, aby mu pani
ucitelka nevynadala.”

Eliska: ,Ona tam navléka koralky.”

Jakub: ,Hele ten kluk jede na kolobézce. Dalsi kluk shrnul omylem kobe-
rec. Déti si tady vyrabi néjaké vyrobky. Jsou tam kastany a ofisky.”

Petr: ,Holka si umyla ruce. Utfela je do ruéniku. Sla se kouknout na obrazek,
na kterém je jezek, houby. Potom se $la podivat na zahradu. Tady jsou listy.”

Obr. 2: Déti popisuji déni na obrazu

(Zdroj: vlastni foto autorky)

Ucitelka poskytla détem dostatecny ¢as na pozorovani obrazu. Nasledné
se obratila na déti s dotazem, zda spolecné zkusi pfijit na to, v jakém ro¢nim
obdobi se déj odehrava. Déti pfemyslely, ale nikdo z nich nejdfive odpovéd
fici nechtél. Ucitelka jim napovédéla formou hadanky: ,To ro¢ni obdobi
mame prave ted. SlySela jsem, jak nékdo z vas pfi popisu fikal, ze tam vidi
kastany a ofisky. Kdy mGzeme sbirat venku tyto pfirodniny?“ Po napovédé
déti poznaly, Ze jde o podzim. Rada ucitelky vychazela ze zkuSenosti déti,
kterou ziskaly pfi prohlizeni obrazu. Také vyuzila vyhody situacniho uceni,
nebot obraz, ktery déti skladaly, se odehraval ve stejném ro¢nim obdobi
jako aktualni realita ze Zivota déti. Ve tfidé mély déti taktéz dostupné riizné
pfirodniny, se kterymi béhem dne mohly pracovat.
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Na zdkladé prlibéhu realizace aktivity v praxi byl na konkrétnich pfikla-
dech prokazan jeji potencial pfi rozvoji klicové kompetence k feseni pro-
blém, komunikativni. Déle se vSak aktivita ukdzala jako vhodnou pfileZitosti
k osvojovani socialni a personalni klicové kompetence, nebot Uspésné
zvladnuti aktivity vyzadovalo vzajemnou domluvu déti a jejich spolupraci.
Déti se domlouvaly pfi tfidéni dilk(l, béhem skladani puzzle, ale také v pri-
béhu diskuse nad vytvorenou skladackou.

Alterace

Zménu aktivity je mozné uskutecnit upravenim obtiznosti skladani puzzle.
Rozdélenim celku na mensi pocet dilkd dojde ke zjednoduseni aktivity.
Timto se aktivita stane vhodnou i pro déti mladsiho véku. Pokud se rozdéli
by také bylo pouzit zcela jiny zplsob rozstfizeni celku na jednotlivé dilky
a Cinnost timto ozvlastnit, napf. dilky rozdélit pouze na svislé pruhy.

Nesmime opomenout ani to, ze realizace s vice skupinami by umoznila
dalsi obohaceni aktivity. Déti by mohly porovndvat vytvorené puzzle mezi
skupinami a zjistovat, jaké zmény nam pfinasi riizna rocni obdobi.

Na tuto aktivitu Ize navazat dalSimi ¢innostmi, které sméruji k pro-
hloubeni rozvoje klicové kompetence komunikativni. Po pozorovani déje
na obrazu mohou déti zkusit vypravét vlastni pfibéh. DalSi pfilezitosti
nabizi vyuziti knihy, ze které pochazi ilustrace, k dalsim aktivitam. V knize
se nachazi mnoho podnétq, se kterymi je mozné dale pracovat (napf. bludi-
S$té, hledani a poznavani postav nebo predmétl na strankach knihy).

Anotace
Aktivita, kterd se zaméfuje na téma charakteristickych znakd podzimu, byla
inspirovana knihou K. Fichnové a E. Szobiové (2012).

Na uvod vedla ucitelka s détmi diskusi o tom, co mohou vidét v pfirodé
na podzim. ,Vite, jaké mame ted ro¢ni obdobi? Co uz jste venku vidély, ¢eho
jste si v§imly? Jaké pfirodniny muzete najit?"

Na koberci jsou nachystané potiebné materidly na dalsi ¢ast ¢innosti.
Nasledné probéhne rozdéleni déti do dvojic podle barevného rozliSeni, opét
za vyuziti barevnych pompont jako v pfedchozi aktivité. Ukolem je spoleéné
se ve dvojici domluvit a znazornit na papir pomoci riiznych nastfihanych
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geometrickych 2D utvar(l rznych barev a velikosti (kruh, étverec, trojuhelnik,
obdélnik, hvézda) vlastni pfedstavu podzimni pfirody. Déti jsou ucitelkou moti-
vovany: ,Pripravila jsem pro vas velké papiry a mnoho barevnych Gtvar(l. Zkusite
je na papir rizné poskladat a nalepit tak, abyste vytvorily podzimni pfirodu.
Co vam tyto Utvary pfipominaji? Vzniklé vytvory mUzete dokreslit pastelkami.”
Rovinné Utvary déti riizné kombinuji a skladaji na papir formatu A3 nebo A2.
Pokud obé déti ve dvojici s jejich umisténim na papiru souhlasi, mohou tyto
rovinné Gtvary nalepit. Obrazce dotvareji podle své fantazie pomoci vytvarnych
pomdcek (barevnych fix(l a pastelek). Ucitelka prostrednictvim otazek zkouma
dlivod vybéru urcitych rovinnych Gtvard. Cilem je zjistit, co détem vybrané ttvary
pfipominaji, v ¢em vidi jejich podobnost s redlnymi objekty.

V zavérecné fazi realizace aktivity se uskutecéni vystava, na které mohou
jednotlivé dvojice predstavit ostatnim a popsat, co vSechno se v jejich pod-
zimni pfirodé nachazi. Motivace déti: ,Nyni si usporadame vystavu vasich
dél. MiZete si vzajemné fict, co jste vytvorily.” Déti se také mohou ocenit
za praci na spole¢ném dile. Ucitelka poklada détem napf. tyto oteviené
otazky podporujici samostatné mysleni déti:

»,Co se vam na vytvorenych dilech libi?"
,Co byste chtély ocenit a pro¢?”
»~Je néco, co bylo pro vas tézké nebo byste chtély pristé udélat jinak?”

Z pohledu matematické pregramotnosti v priibéhu této ¢innosti se déti
seznamuiji s riznymi geometrickymi 2D utvary, pozoruji a vnimaji je-
jich tvar a dalSi specifické vlastnosti a zkoumaji odliSnosti mezi nimi,
i kdyz se primarné nezaméruji na pojmenovani rovinnych dtvard,
prokazuji schopnost vybrat mezi rliznymi 2D utvary takovy, ktery bude
svymi vlastnostmi vhodny pro vytvoreni konkrétni predstavy realnych
predmétd tykajicich se podzimu, urCovat jejich podobnost s realnymi
predmeéty, zdivodriovat vybér téchto Utvar,
rozvijeji dovednost orientace v roviné (umisténi Gtvar(i na velkém
papiru), kreativitu, pfedstavivost a fantazii.

Realizace aktivity mlze prispét k rozvoji klicovych kompetenci
k feseni probléma
zkousi, experimentuje; spontanné vymysli nova reseni situaci;
hleda riizné moznosti a varianty (ma vlastni, origindlni ndpady);
vyuziva pfi tom fantazii a pfedstavivost.
Pri feSeni Ukolu déti s geometrickymi 2D dtvary experimentuiji,
skladaiji je nebo prekryvaji. Navrhuji rizné moznosti. Vznikaji tak
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napadité obrazce rliznych tvart a velikosti. BEhem tvoreni vyuzivaji
svoji fantazii a predstavivost (Co jim rovinné Utvary pfipominaji?
Co by z nich bylo mozZné vytvorit?),

socialni a personalni

pri spole¢nych ¢innostech se vzajemné domlouvaji a spolupracuji.
Osvojovani této kompetence probihd ve dvojicich pfi komunika-
ci déti nad zplsobem vytvoreni podzimni pfirody z dostupnych
materidl(. Déti spolupracuji na vytvarném dile, které je vysledkem
jejich spolec¢né tvorby,

spolupodili se na spolec¢nych rozhodnutich. Déti spolu kooperu;ji
na rozhodnutich pfi volbé formatu papiru a nasledné v priibéhu
celého tvoreni z geometrickych 2D utvar(.

Analyza
Aktivitu se rozhodla vyzkouset skupina ¢tyr déti (EliSka, Sara, Petr a Jakub).
Na otazku ucitelky, jaké ted mame ro¢ni obdobi, déti odpovédély ,podzim.”
Diskuse pokracovala dotazem, ¢eho si déti na podzim venku v§imly. Do dis-
kuse se nejdfive nezapojovaly obé divky. Ucitelka jim také chtéla poskytnout
prostor pro vyjadfeni myslenek, proto se dotazala kazdé z nich jesté jednou.
Divky se nad otdzkou zamyslely a odpovédély. Zde jsou zapsany jednotlivé
reakce déti z probihajici diskuse:

Jakub: ,Jak pada listi a venku uz usychaji vétve. Shiraji se kastany.”

Petr: ,Pada listi ze strom( a sluni¢ko uz moc nesviti."

Sara: ,Listi.”

Eliska: ,Ja vidéla ofisky."
Po rozdéleni déti vznikly dvé dvojice. Sara a Jakub tvofili dvojici, ktera byla
oznacena cervenou barvou. Druhou dvojici, ozna¢enou modrou barvou,
tvofili Petr a Eliska.

Dalsi ¢ast aktivity se odehravala na koberci, kde byl pfichystany ubrus
s dal$imi pomUckami. Z dlivodu pestrosti ubrusu na ném vsak ponékud
zanikly geometrické 2D utvary. Protoze v té dobé nebyl dostupny jiny
ubrus, kterym by bylo mozné stdvajici nahradit, musela aktivita pokracovat
za téchto podminek. Déti si mohly do dvojice vybrat, zda pro své vytvory
zvoli mensi nebo vétsi format papiru. Dokazaly se mezi sebou domluvit
a ucinit spolecné rozhodnuti. Obé dvojice si zvolily papir vétsiho formatu.
Béhem vzajemné domluvy déti se projevil potencial pfi rozvoji klicové
kompetence socidlni a persondlni. Po zadani ucitelky déti zacaly tvofit
za pomoci barevnych tvarll svoji pfedstavu podzimni pfirody. Déti nékteré
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barevné tvary nalepily. Napadlo je také, Ze zkusi tvary obkreslit. Timto pfisly
na vlastni zplsob reseni zadaného Ukolu. Tento origindlni napad déti Ize
chéapat jako pfilezitost k rozvoji klicové kompetence k feseni problémd.
V pribéhu ¢innosti ucitelka détem opakovala, Ze pracuji na spolecném dile,
a proto je tfeba se mezi sebou domlouvat. Také zde probihala spoluprace
déti a jejich domluva, coz mizeme dolozit nasledujicimi vyroky:

Jakub: ,Saro, co tady udélame? Bude to jeden velky list nebo strom?“

Séra: ,Nakreslime strom.”

Jakub: ,Co tam ted délas?”

Sara: ,Slunicko.”

Jakub: ,Sluni¢ko, to je dobry napad.”
Kdyz si déti prohlizely geometrické 2D Utvary, objevily mezi nimi takové, které
pripominaly svym tvarem hvézdy. U obou dvojic doslo k zapojeni téchto Utvarl
do rozpracovaného vytvarného dila. Petr pfiSel s ndpadem, ze na obrazku
mohou vytvorit padajici perseidy. Vzhledem k pouziti odborného terminu
m(Zeme usuzovat, Ze se dité o problematiku hvézd zajima a vychazi ze své
osobni zkuSenosti. Uplatnéni ziskané zkusenosti pfi tvofeni nabizi moznost
rozvoje klicové kompetence k rfesSeni problém. Eliska s timto zajimavym
napadem souhlasila. Obé déti zacaly hledat velké mnoZzstvi rovinnych Gtvard,
které se podobaji hvézdam. Nasledné tyto Gtvary spolecné lepily na papir. Déti
se dokdzaly dohodnout na postupu prace a v priibéhu ¢innosti spolupracovaly.
Na tomto prikladu vzajemné spoluprace je dolozen potencial rozvoje klicové
kompetence socidlni a personalni. Druha dvojice déti se rozhodla, ze vytvori
noc¢ni nebe. Na jejich obrazku se jiz ale nachazelo slunce, na kterém pracovala
Séra. Déti nad touto situaci premyslely. Jakuba napadlo, Ze slunicko uz zapada.
Déti se shodly, Ze na obrazku udélaji zapadajici slunicko. Po chvili Jakub détem
vypraveél, jak s rodinou uz jednou vidéli zdpad slunce v Italii. Na tomto konkrét-
nim pfikladu Ize vyzdvihnout potencial pfi rozvoji dvou klicovych kompetenci.
Hledani feseni vzniklé situace, ktera v pribéhu ¢innosti nastala, se ukazalo
jako vhodnou prilezitosti rozvoje kompetence k feseni problém0. Chlapec
pfi kresleni zdpadu slunce Cerpal ze své predchozi zkuSenosti, kterou ziskal
na dovolené s rodici. Zdliraznoval, Ze na obrazek musi pfidat jesté Cervanky,
protoze bylo Cervené nebe. Rozvoj kompetence socialni a personalni se promitl
pfi uc¢inéni spole¢nych rozhodnuti, které zménu na obrazku provazely.

Vzhledem k matematickému charakteru ¢innosti ucitelka v jejim prabéhu
zjistovala dotazovanim, k jakému ucelu déti vyuZily dostupné geometrické
2D atvary:

Ucitelka: ,Déti, k ¢emu jste vyuzily ty barevné tvary?”
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Jakub: ,My mame zelené kulaté tvary jako kopce.”

Ucitelka: ,Pro¢ jste zvolily pravé tyto tvary na kopce?”

Jakub: ,ProtoZe kopce jdou od zemé a jsou kulaté.”

Ucitelka: ,Déti, co jste vytvorily z barevnych tvard na vasem papiru?”

Petr: ,Nas napadlo, ze puntiky budou znazornovat barevny listy kulaty.

Ucitelka: ,A pro¢€ jste si vybraly na listy kulaté tvary?”

Petr: ,Nam se nejvic libi ty kulaté.”
Kdyz déti mély své vytvory hotové, konala se zavérecna vystava. Tato ¢4st
byla zafazena za Gi¢elem sebereflexe déti. Kazda z dvojic popsala konkrétni
véci, které se nachazi na jejich spole¢ném dile. Déti se vzdjemné seznamily
s tim, co vytvofily. Nékteré vypravély i cely pfibéh. Pro konkrétni pfedstavu
prikladame autentické reakce déti z pribéhu diskuse a fotografie, na kterych
jsou vyobrazeny vysledné vytvory.

“

Modra dvojice

Petr: ,My mame vymysSleny pfibéh. Tady fouka vitr. Listi spadlo
ze stromu. Pani ho chce shrabat. A takhle padaji perseidy.”

Eliska: ,Tady je domecek a v ném bydli ta pani.”

Obr. 3: Vysledny vytvor modré dvojice

(Zdroj: vlastni foto autorky)
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Cervené dvojice

Jakub: ,Napadlo nés nakreslit no¢ni nebe. Tady zapada slunicko
a nahore jsou mraky a Cervanky. Na podzim ze stromu pada listi.”

Séra: ,A tady mame hvézdu a slunic¢ko.”

Obr. 4: Vysledny vytvor ¢ervené dvojice

(Zdroj: vlastni foto autorky)

Déti mély dostatek ¢asu prohlédnout si dilo svych kamaradl a zeptat
se na véci, kterym nerozumély. Na dotaz ucitelky, co by chtély ocenit
na vytvoru druhé dvojice, déti odpovidaly:

Petr: ,Ja bych chtél ocenit tenhle strom, protoze ma hodné barev.”

Jakub: ,Mné se nejvic libi ty padajici listy, protoze jsou hezky barevné.”
Pfi analyze pribéhu realizace aktivity byl na konkrétnich prikladech prokazan
jeji potencial pfi rozvoiji klicové kompetence k feseni problémd, socialni a per-
sondlni. Déle se vSak aktivita ukazala jako vhodnou pfileZitosti k osvojovani
komunikativni klicové kompetence. Tato kompetence byla rozvijena béhem
Gvodni diskuse, v pribéhu domluvy déti nad postupem prace a predevsim pfi
zavérecné vystaveé, na které déti ostatnim popisovaly vytvorena dila.
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Alterace
Prvni navrh alterace se tyka zmény organizacnich podminek. Z dvodu
pouziti nevhodného ubrusu s barevnymi kruhy je Zadouci pfisté zvolit jed-
nobarevny podklad. Pfi volbé ubrusu v jedné barvé geometrické 2D utvary
Iépe vyniknou. Déti se soustfedi pouze na rovinné Utvary a dojde u nich
k podpore zrakového vnimani.

Dalsi navrh souvisi s pfizplisobenim aktivity a jeji naslednou realizaci
v kontextu dalSich témat probihajicich v materské skole (napf. tvorba pohad-
kového svéta, navstéva zoologické zahrady, zaméreni na jiné ro¢ni obdobi
apod.). Aktivitu mGzeme zaradit k riGznym témattm, kterd jsou pro déti
pravé aktudlni a projevuji o né zdjem. Timto budeme u déti podporovat
Juceni ze zkusenosti“. Vzhledem k moznostem, které aktivita dale nabizi,
planujeme ovéreni jeji upravené varianty v praxi v prostfedi materské Skoly.

Zkusenost, kterou pfinesla realizace aktivit prostfednictvim metodiky 3A,
potvrzuje podle naseho nazoru opodstatnénost SirSiho uplatnéni reflektivni
analyzy v praxi materské skoly. Domnivame se, Ze i ve zdanlivé jednoduse
zkonstruované uloze, pristupné ditéti predskolniho véku, Ize pfi peclivé pri-
pravé a po jeji dikladné analyze rozpoznat a vyuzit fadu podnétt pro roz-
vijeni détskych dispozic v oblasti matematické pregramotnosti i klicovych
kompetenci.

Détské cinnosti pfi realizaci aktivit (skladani puzzle z jednotlivych dilkd,
stfihani, lepeni) maji charakter fyzickych manipulaci. Jako manipulativni
¢innosti oznacujeme ,&innosti napomahajici uéeni, ve kterych se vyuziva
multisenzorické vnimani, pficemz z hlediska matematického poznavani
bude kromé zraku prioritné vyuzivan hmat" (Zilkova, 2013, s. 21). PFi této &in-
nosti m{ize dité sméfovat k pfemysleni o tom, co dél3, k projevu jeho vlastni
iniciativy, k odpovédnosti za uc¢inéna rozhodnuti, k vyuzivani sebekontroly,
k vyhledavani a opravé chyb, k objevovani novych poznatkd, principd, jevi
a souvislosti mezi nimi. Cinnosti by mély vést dité k rozvijeni diivéry ve vlastni
schopnosti, k rozvijeni systemati¢nosti, vytrvalosti a pfesnosti.

Matematicky (geometricky) vzdélavaci obsah samotny se pfi realizaci
aktivit stava také nastrojem pro rozvijeni obecnéjsich mentalnich a socializa¢-
nich predpokladd u déti (srov. Svejnohové & Slavikova, 2016). Jednim z cil(,
které aktivity sledovaly, je rozvoj tvofivého, alternativniho a (pre)logického
mysleni (Kaslova, 2015) ve smyslu: ,Jde to jinak? Jak? Kolik mém mozZnosti?“
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Proto ma cilové zaméreni analyzovanych aktivit dvé Uzce souvisejici dil&i
stranky: individudlni a socialni. IndividudIni stranka cile sméfuje k rozvoji
flexibility, fluence a originality: uvazovat o tom, zda je mozné resit problém
¢i situaci jinak, a presto spravné, s respektovanim zadanych pozadavk( (kom-
petence k feSeni problém(). U socialni stranky cile jde o to vytvorit podminky
ke vzéjemné spolupraci déti, ke komunikaci, ktera efektivné provazi spole¢nou
¢innost. Vzhledem ke specifickym pozadavkim na didakticky zacilené ¢in-
nosti v materské skole je zde velky diraz kladen pravé na vazbu mezi rozvo-
jem socialnich anebo komunika¢nich kompetenci a podporou matematické
pregramotnosti u déti.

Vychazime z obecného predpokladu, Ze cilem aktivity je naucit déti
v Sirokém smyslu slova porozumét urcité ¢innosti. Nejen néco udélat, nebo
nacvicCit néjaky postup, ale umét se v ¢innosti podle svych moznosti orien-
tovat, aby se s nékym dorozumély o tom, co délaji, aby to mohly vysvétiovat,
a aby umély do potrebné miry zddvodriovat svij postup (pro¢ to délam tak,
a ne jinak). Souhlasime s Kaslovou (2015), ze spravna a vystizna formulace,
popis déje apod. jsou nutnym predpokladem pro spravné zpracovani jaké-
hokoliv slovné zadaného ukolu.

Dvé aktivity, které byly v naSem prispévku prezentovany, se pokusily na kon-
krétnich ¢innostech ukdzat souvislost matematické pregramotnosti a kli-
¢ovych kompetenci formulovanych v predskolnim kurikulu. PovaZujeme
je rovnéz za doklad skuteénosti, kterd neni vzdy v praxi materské Skoly
dostatecéné reflektovana: realizace didakticky zacilenych aktivit nemusi byt
pouhym ,vypliiovanim pracovnich list(l u stolecku”. Takovy pfistup nepfinasi
podle naseho nazoru dostatek pfilezitosti pro rozvijeni kli€ovych kompetenci,
vzajemné spolupraci déti a uplatnéni jejich tvofivého mysleni. Moznosti
k nendsilnému kladeni zdklad( kognitivnich, socialnich a komunikativnich
kompetenci se nabizeji kvalifikované a kreativni ucitelce pfi mnoha ¢innos-
tech v interiéru materské skoly a jejiho okoli prakticky v priibéhu celého dne.
Domnivame se, Ze rozvijeni potencialu détské osobnosti pfi propojovani inte-
lektovych operaci se socidlnimi a komunikativnimi aktivitami je pro kvalitni
predskolni vzdélavani klicové. Za podstatné povazujeme (srov. Bend|, et al.,
2020), aby dité zazivalo radost z Gispésné vyfeSeného ukolu, hledalo a obje-
vovalo své vlastni postupy a strategie, porovndavalo je s vysledky ostatnich,
vyuzivalo moznosti feSeni problému ve dvojici a v kolektivu déti; projevovalo
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schopnost ziskdvat zkuSenosti pomoci vlastni manipulativni a badatelské
¢innosti (metodou pokus — omyl): dovedlo pracovat s konkrétni pomtckou
a pfitom zdokonalovalo svou hrubou a jemnou motoriku; porozumélo Ust-
nimu zadani konkrétniho tkolu a vysvétlilo sv(j postup feseni vlastnimi slovy,
vyuzivalo pfitom své argumentacni schopnosti.
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Abstract: The study relates the development of children's mathematical
literacy in kindergarten to the key competences formulated in the current
preschool curriculum. The aim is to present and research-validate specific
activities focused on the area of mathematical ideas, which we assume
have the potential to acquire the expected outcomes and develop the key
competences of the RVP PV. The integral nature of the presented activities,
reflecting the complexity of pre-school education, allowed to functionally
link the elements of mathematical preliteracy with the curriculum require-
ments. The research investigation was conducted with a group of seven
children aged 5 to 7 years in the last year of their preschool education. The
research method applied was the 3A methodology, whose stages consist
of annotation - analysis - alteration. The results show that the activities
aimed at the formation of initial preconcepts of mathematical concepts and
phenomena, prepared and directed by a qualified and motivated teacher,
offer ample opportunities for the development of key competences, for
children's cooperation and the application of their creative thinking.

Keywords: pre-school education, pre-school curriculum, key competences,
mathematical literacy.
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