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Uvodem

Diskuse o moznostech systémovych zmén ve vyuce matematiky a vzdélavani
ucitelll obsahuje jako jeden z imperativi pozadavek na kvalitu profesnich
kompetenci ucitele. Praxe edukace potvrzuje, ze kvalita matematického vyu-
Covani zavisi ve velké mife na oborové didaktické kompetenci jako ,,jadru®
profesnich kompetenci uciteld, kterymi se ucitelé odlisuji od jinych profesio-
nald a jsou tak jinymi profesionaly nezastupitelni. Jak pise Slavik (2011) ve
svém zamysleni, rozpor mezi zaujetim experta a odporem nebo strachem
studenta je vyzvou pro obor, jehoZ poslani je s timto problémem spojeno
nejuzeji — pro didaktiku matematiky. Pravé ona ma vybavit budouci ucitele
nastroji k prekondvani zacarovaného kruhu a hlavné strachu z matematiky.

Nikdy to nebylo snadné a ani v dne$ni dob& neni situace vyrazné pozitivnéjsi.

Tento prispévek se svym charakterem fadi mezi ty publikace, které neustale
hledaji ,,takovou koncepci pripravy budoucich ucitelu 1. stupné zdkladni
skoly v matematice, ktera by prispela k posunu edukacnich pvistupu dalsi
generace techto uciteli ve sméru od transmisivniho vyucovani k vyucovani

konstruktivistickému, ptiCemz mizeme fici, ze jde o ,,problém vyrazné nd-

vevr
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ky. V nich se obycejné jedna o hledani cest, jak otevrit Zakiim nebo studentiim
tu nebo onu oblast matematiky Zde jde o piisobeni na pedagogické presved-
¢eni budoucich ucitelii a prostrednictvim ucitelti pak na ovliviiovani memu

nasi spolecnosti.” (Hejny, 2004, s. 182).

1 Teoreticka vychodiska

Profesni piesvédceni ucitelti a studentii ucitelstvi jsou ve svéte Siroce zkou-
mana v riznych souvislostech: pojeti a cile Skolniho vzdélavani, obsah vzde-
lavani, uceni a vyucovani, akademické znalosti a epistemologicka vychodis-
ka, ucitelska profese, zaci/studenti. Jednu z nejrozsahlejSich reSerSi praci
zabyvajicich se presvédcenim uciteld provedl na pocatku 90. let Pajares
(1992), ktery uvadi, ze existuje ,,strong relationship between teachers’ edu-
cational beliefs and their planning, instructional decisons, and classroom
practices® (Pajares, 1992, s. 326) a dodava, Ze ,,beliefs are far more influen-
tial than knowledge in determining how individuals organize and define tasks
and problems and rare stronger predictors of behavior<® (Pajares, 1992, s.
311). Upozornil na to, ze presvédceni jedincd vznikaji jiz ve velmi raném
véku, takze presvédéeni o uceni jsou tedy velmi pevné zalozena jiz v dobg,
kdy studenti zacinaji studovat vysokou Skolu. Obvykle jsou velmi odolna

vici zménam, tim odolngjsi, ¢im diive se vytvori. Na jejich rezistenci se

5 Silny vztah mezi vzdélavacim presvédcenim ucitelii a jejich planovanim, rozhodovanim a
puisobenim ve tride. * (vlastni pieklad)

® Presvédceni md mnohem vétsi viiv pro stanoveni, jak si zorganizovat a definovat tikoly, pro-
blémy a vzdcné silnéjsi prediktory chovani, nez jaky maji znalosti.* (vlastni preklad)
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spolupodili i jejich vztah k jinym piesvédéenim a dal§im kognitivnim struk-
turam. Jednotlivei maji tendenci drzet se svych presvédéeni zalozenych na
nespravnych nebo neuplnych znalostech i v piipad€, Ze jsou konfrontovani s
védecky zdivodnénym vysvétlenim. Strakova a kol. (2014, s. 36) uvadi, ze
presvedceni hraji ditlezitou ulohu pri organizovani znalosti a informaci a
vyznamné ovliviwgi percepci skutecnosti a chovani. Plni ulohu filtru, pres

ktery jsou interpretovany nové fenomény.*

V Ceském prostiedi je pojem profesniho piesvédceni zatim ne zcela presné
definovan, proto byva pro pedagogicky vyzkum tézko uchopitelny a tudiz
zustava nepoznany. K zamén€ dochazi zejména v chapani vztahli mezi pre-
svédcenim a postoji. Terminy profesni presvédceni a postoje byvaji naptiklad
neziidka povazovany za téméf synonymni. Napiiklad Psychologicky slovnik
(Hartl & Hartlova, 2000) uvadi, ze ,,presvédceni jsou postoje zaloZené na
vite, Ze urcity soubor informaci a ndazori je pravdivy a spravny*. Povazujeme
za dulezité vyzdvihnout v pojeti piesvédceni aspekt zahrnujici kognitivni,
afektivni a behavioralni slozku, proto souhlasime s vymezenim pojmu pro-
fesniho piesvédéeni uditele se skupinou autorii (Strakova a kol. 2014, s. 36)
jako ,,0sobitého souboru urcitého typu znalosti, proZitkii, zkusenosti a posto-
Ju, ktery zasadnim zpiisobem oviiviiuje cinnost ucitele. Co se tyce znalosti a
zkuSenosti, je treba zduraznit, Ze jde o ,,zvnitinéné “ profesni znalosti (k nimz
mdm osobni vztah, veérim jim) a osobni zkuSenosti spojené s proZitky, které
usti ve vytvoreni emocné podlozené ,,viry “. Tato osobni vira vyjadruje, cemu
vérim, za ¢im si stojim, o co budu v ucitelské cinnosti usilovat, s ¢im nesou-

hlasim, cemu se chci vyhnout apod.*
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Problematiku presvédceni uéiteli dopodrobna jako jedni z mala rozpracova-
vaji autoii Strakova a kol. (2014) ve své rozsahlé empirické studii Profesni
presvédceni ucitelii zakladnich skol a studenti fakult pripravujici budouct
ucitele. S odkazem na praci Sang et al. (2009) tvrdi, Ze ,,lepsi porozumeni
presvédcenim ucitelit o vzdélavani je zasadnim predpokladem pro zlepSovani
metod vzdélavani a potencialni uspéch reforem* (Strakova a kol. 2014, s.
36). Dale uvadi, ze existuje badani, které se soustfedilo na nalezeni faktort
vyvolavajicich zmény v presvédéenich uditeld a Ze je pro tyto zmény pre-
svédceni dulezité, aby studenti ucitelstvi dostali pfilezitost védomé zkoumat

sva piesvédceni a propojovat je s u¢enim v pribehu svého vzdélavani.

Aktualnim pokusem o pfispéni k feseni této problematiky je také monografie
Presvédceni o pripravenosti budoucich ucitelii matematiky jako didakticka
vyzva primarniho vzdélavani (Dofkova, 2016), jejiz nékteré diléi vysledky

jsou prezentovany i v této studii.

2 Vyzkumna vychodiska

Existuje fada riznych domacich i mezinarodni Setfenich v matematice posky-
tujicich informace o zacich ze specifické perspektivy. Az do neddvné doby
vsak chybélo takové Setieni, které by bylo apriori zaméfeno na druhou stranu
eduka¢niho procesu — uditele matematiky. Srovnavaci studie Teacher Educa-
tion and Development Study in Mathematics (TEDS-M) byla dal$im projek-
tem realizovanym mezinarodni organizaci Mezinarodni asociace pro vyhod-

nocovani vysledkil vzdélavani (IEA).
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Jak uvadi Tatto a kol. (2008) v koncepcnim ramci tohoto vyzkumu, zkoumala
TEDS-M ptipravenost budoucich uditelt matematiky z rtiznych zemi pro
vykon jejich povolani pfi vyuce na prvnim a druhém stupni zakladni skoly.
Cilovymi skupinami byly vzdé€lavaci instituce, ucitelé a studenti ucitelstvi
matematiky (budouci ucitelé). Klicové otazky vyzkumu byly zaméfeny na
analyzu vztahd vzde€lavacich systémi riiznych zemi, institucionalnich postu-
pu a matematickych a pedagogickych znalosti studentl ziskanych v prub¢hu
jejich studia. Hlavni (a zatim jediny) sbér dat probéhl v letech 2007 — 2008,
proto se tento vyzkum nékdy nazyva TEDS-M 2008 (ztcastnilo se ho 15 163
budoucich uciteli matematiky pro prvni stupen zakladni skoly, 9 389 budou-
cich uciteltl matematiky pro druhy stupen zakladni $koly, 500 instituci, které
zahrnuji 451 instituci pfipravujici budouci ucitele priméarniho vzdélavani a
339 instituci pfipravujici budouci ucitele sekundarniho vzdélavani a 4 837

vysokoskolskych pedagogu, ktefi je ptipravuji).

Prvniho zkoumani se zucastnilo celkem 17 vzdélavacich systémia z celého
svéta: Botswana, Kanada, Chile, Tchaj-wan, Gruzie, Némecko, Malajsie,
Norsko, Oman, Filipiny, Polsko, Ruska federace, Singapur, gpanélsko, gvy—

carsko (némecky mluvici kantony), Thajsko a Spojené staty americkeé.

Struktura mezinarodni studie TEDS-M se skladala ze tfi vzajemné se piekry-
vajicich ¢asti (Tatto, 2008):

Komponenta I: Vyzkum vzdélavaci politiky pfipravy budoucich uciteltt ma-

tematiky a Skolniho vzdé€lavani v socidlnim kontextu na narodni tirovni.
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Komponenta II: Vyzkum vzdélavacich procesti, instituci, programu a stan-

dardt na Girovni primarniho a nizsiho stfedniho matematického vzdélavani.

Komponenta III: Vyzkum tGrovné dosazeného matematického a tomu odpo-
vidajiciho didaktického vzdélani v ptipravé budoucich uciteld matematiky na

urovni primarniho a nizsiho stfedniho vzdélavani.

Pfi  zkoumani ucitelova presvédéeni vychazela studie TEDS-M
z predpokladu, Ze podobné jako védomi o dtlezitosti matematického obsahu
a vSeobecnych znalosti ve vyuce, je dilezité také presvédceni uciteld o smys-
lu jejich profese, které ma potom nesporny vliv na kvalitu vyuky. V TEDS-M
bylo zkoumano pfesvédceni budoucich ucitelti v péti oblastech (Tatto, 2008,
s. 43):

PresvédCeni o povaze matematiky — jak budouci ucitelé vnimaji matematiku

jako védu.

PresvédCeni o uCeni se matematice — mira pfiméfenosti jednotlivych aktivit,
otazky tykajici se kognitivnich procest zakl a otazky o ucelu matematiky

jako skolniho pfedmétu.

Presvédceni o matematickém dosazeni - pouzivani riznych vyukovych stra-
tegii slouzicich k usnadnéni uéeni matematiky, vrozena schopnost ucit ma-

tematiku.

PresvédCeni o pfipravenosti na vyuku matematiky — jak budouci ucitelé vni-

maji svou pfipravu dosazené na vysoké skole.
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Presvédéeni o ti¢innosti programu — presvédceni budoucich ucitelti o, do jaké

miry jejich instruktory modelovat kvalitni pedagogické praxe.

Tento ptispévek vychazi z dotazniku, jehoz cilem bylo zkoumat ¢tvrtou ob-
last presvédceni budoucich uciteli (Pfesvédceni o ptipravenosti na vyuku
matematiky). Dotaznik byl zaméfen na faktory ovliviujici pfipravenost bu-
doucich uéitelt matematiky z nékolika rtiznych uhld: fizeni vzdélavaciho
procesu, zapojeni studentti do vyuky, hodnoceni vyuky a miru spoluprace
mezi uéiteli. Vramci zji§tovani soucasného stavu bylo pouZzito prelozené
verze tohoto dotazniku (z anglického originalu Beliefs about Preparedness
for Teaching Mathematics) jako standardizovaného testu. Dotaznik byl ano-
nymni, v zadani bylo uvedeno: Prosim, vyznacte na skale miru toho, jak si
myslite, ze Vas studium pfipravilo na budouci kariéru uditele. Dotaznik ob-
sahoval celkem 13 multiple-choice polozek s moznosti vybéru znaéné — pri-

meérné — mirné — vibec.
2.1Charakteristika vyzkumného vzorku

Vyzkum byl realizovan na zavér vyuky v letnim semestru akademického
roku 2015/2016 u studentl, ktefi prosli kurzy Didaktika matematiky A a
Didaktika matematiky B (dale v textu budou tyto skupinu oznadovany zkrat-
kou DIM) a Matematika s didaktikou 5 a Matematika s didaktikou 6 (dale
Vv textu TMA). Druhou ¢ast vyzkumného vzorku tvorili studenti bezprostied-
né po absolvovani statni zavére¢né zkousky - Ucitelstvi pro 1. stupen zaklad-
nich skol (zkratka SSZ1). Vyzkumné Setfeni probihalo paraleln¢ ve tfech
hlavnich skupinéch (tab. 1).
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Tabulka 1: Celkovy pocet zucastnénych studentd vyzkumu

TMA DIM Sz71

Pocet studenti 26 30 55

Predmét DIM je urcen pro studenty Ucitelstvi pro 1. stupen zakladnich $kol,
jejichz studium vychazi z profilu absolventa uditele 1. stupné zékladni skoly,
tedy ze skutecnosti, ze ucitel je zplsobily vyucovat vSsem predmétim ucebni-
ho planu 1. stupné zakladni $koly, v€etné vyuky cizich jazykd. Studium za-
hrnuje modul pedagogicky psychologicky, modul ptedmétovy véetné pted-
meétovych didaktik, modul vSeobecny a modul praxi. Tézisté je v pedagogic-
ko-psychologické a oborové didaktické ptipravé. Program ma interdiscipli-

narni charakter a prosazuje integrativni tendence.

Vyuka pfedmétu DIM probiha ve 4. ro¢niku studia ve dvou semestrech -
DIMA v zimnim semestru a DIMB v semestru letnim. Cilem ptedmétu DI-
MA je ziskéni zakladni, systémove strukturované znalosti didaktiky matema-
tiky na primarnim stupni vzdélavani odpovidajici urovni soudobého stavu
poznani v kontextu jejiho historického vyvoje a mezioborovych piesahd.
Dale pak osvojeni si potiebné znalosti vzd€lavaciho obsahu matematiky
zakladni $koly v rozsahu aktualniho predmétového kurikula Ramcové vzdé-
lavaciho planu pro zakladni vzdélavani (RVP ZV) v Sirsich oborove predmeé-
tovych souvislostech, s ¢im souvisi i osvojeni si dovednosti didaktické trans-
formace vzdélavaciho obsahu vzhledem ke specifickému charakteru primarni

skoly.
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K dosazeni stanovenych vyukovych cilt pfedmétu DIMA byla vybrana za-

kladni vyu¢ovana témata’:

Matematika a didaktika matematiky v profesni pfipravé ucitele primarni

Skoly. Vztah matematiky jako védy a Skolské matematiky.
Transmisivni a konstruktivistické pojeti matematického vyucovani.

Problematika obsahu poznani v matematice primarni $koly. Prace se vzdéla-
vaci oblasti Matematika a jeji aplikace v RVP ZV - tematické okruhy Cislo
a pocetni operace, Zavislosti, vztahy a prace s daty, Geometrie v roviné
a v prostoru, Nestandardni aplikacni Glohy a problémy. Standard vzdélava-

ni - matematika. Pojeti matematické gramotnosti.

Proces vytvareni elementarnich matematickych pojma (Cislo, geometrické
pojmy, relace, operace), jeho teoretické ukotveni a reflexe v redlném mate-

matickém vyucovani.
Ucebni ulohy v primarnim matematickém vzdé&lavani, jejich didaktické funk-
ce a klasifikace metod feSeni uloh.

Ucebnice a ucebni pomicky pro matematiku primarni skoly.

Cilem navazujiciho pfedmétu DIMB je rozsitit a prohloubit poznatkovy
inventaf studenta o aktualni vyukové koncepce, pracovni metody a postupy

matematiky a aplikovat jejich znalost v redlné edukacni praxi. Dale pak osvo-

7Podrobnéji viz sylaby pfedmétu Didaktika matematiky A, dostupné
z www.portal.upol.cz
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jeni si znalosti riznych ptistupti k feSeni specifickych problémi v oblasti

vyuky matematiky primarni koly. Naplni piedmétu DIMB je tedy:®

Skolni vzdélavaci program, tematicky plan, piiprava na vyuéovani matemati-

ce.

Metody prezentace nového uciva (indukce, dedukce, analogie), metody fese-

ni loh (heuristika, algoritmus).

Motivace. Didakticka hra, manipulativni ¢innosti, uéebni pomucky, projekt,
historicka poznamka, badatelsky orientované vyucovani, matematické souté-

ze, digitalni technologie.

Hodnoceni, procedury ziskavani informaci pro hodnoceni. Standardizovany
a nestandardizovany test, oteviené a uzaviené ulohy, vlastnosti testu a testo-
vych polozek (validita, reliabilita, citlivost). Kvantitativni a kvalitativni ana-

lyza vykonu zaka v testu.

Podnétné prostiedi pro rozvoj talentovaného zaka — identifikace zaka s nada-

nim pro matematiku. Metody a formy, nastroje k rozvoji osobnosti zéka.
Poruchy uéeni v matematice (dyskalkulie).

Predmét TMA je uréena pro studenty Ucitelstvi pro 1. stupeni zakladnich $kol
a specialni pedagogiky. Studium je koncipovano jako ucitelské jednostupno-

vé se zaméfenim na specialni pedagogiku a pedagogiku mladsiho Skolniho

8Podrobnéji viz sylaby pfedmétu Didaktika matematiky B, dostupné
z www.portal.upol.cz
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véku. Studium organicky propojuje poznatky z oboru pedagogiky, specialni
pedagogiky, primarni pedagogiky, psychologie, patopsychologie, medicin-
skych propedeutik, didaktik vzdélavacich oblasti na prvnim stupni zakladni
Skoly i dalSich souvisejicich disciplin. Absolvent ziskava studiem pedagogic-
kych, psychologickych a jinych spolec¢enskovédnich disciplin pedagogické
kompetence a je soustavné pripravovan na praci plné kvalifikovaného ucitele

a specialniho pedagoga.

Také predmét TMA je rozdélen do dvou semestrii — v zimnim semestru
snazvem TMAS a v letnim semestru TMAG6. Cil ptedmétu TMASje obdobny
jako u DIMA: umoznit studentiim osvojeni si zakladnich kompetenci potteb-
nych k vyuce matematiky v nizsi sekundarni Skole. Dale pak aplikaci znalosti
z predmétt odborného zédkladu ziskat kompetence oborové predmétové a
rozvijet je v didaktickych aplikacich ve vyucovani matematice, konkretizovat
poznatky ziskané v predmétech pedagogické zptisobilosti na podminky ma-

tematického vzdélavani.

Stejné tak i témata studia TMAS a DIMA jsou obdobna: student by mél po-
chopit didakticky systém matematiky v rozsahu sekundarni $koly a postih-
nout zékladni tendence vyvoje vyucovani matematice. VEtsi rozdil 1ze pozo-
rovat az pii srovnani predmétu TMA6 na DIMB. Cilem pfedmétu TMAG6 e
umoznéni studentm orientovat se v alternativnich didaktickych ptistupech
véetné matematického vzdélavani handicapovanych déti (specifika ucebnich
programi a ucebnic). Z toho cile vychazi obsah predmétu, ktery sice vychézi
z témat DIMB, ale rozsituje je pro potieby vyuky zakt se specifickymi vzdé-

lavacimi potiebami:
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Poruchy uceni v matematice. Dyskalkulie. Diagnostika, reedukace a kom-

penzace poruch uceni - naméty uloh a ¢innosti.
Specifika matematického vyucovani ve specialnich skolach.’

Prestoze je zfejmé, Ze mezi predméty DIM a TMA existuje jista paralela, 1isi
se hodinovou dotaci. Rozd¢leni po¢tu hodin v akademickém roce 2015/2016

znazornuje tabulka 2:

Tabulka 2: Hodinova dotace matematickych didaktik

DIM TMA
Zimni se- Prednaska (1hodina) Prednaska (1 hodina)
mestr
Cviceni (2 hodiny) Cviceni (1 hodina)
Letni se- Prednaska (1 hodina) Prednaska (1 hodina)
mestr
Cviceni (2 hodiny) Cviceni (0 hodin)

Zdarné zakonCeni kurzii DIM a TMA je pro absolventy téchto predméti
posledni setkani s povinnou matematickou disciplinou v ramci jejich magis-

terského studia na pedagogické fakulté. V dalSim roce studuji dalsi predméty

9Podrobnéji viz sylaby pfedmétu TMAS a TMAG6, dostupné z www.portal.upol.cz
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svych oborti, ucastni se souvislé pedagogické praxe, pisi diplomovou praci,
kterou pak obhajuji a vykonavani statni zavére¢nou zkousku (SZZ) - studenti
Ucitelstvi pro 1. stupeni zakladnich $kol mimo ceského jazyka, pedagogiky
prvniho stupné a psychologie také z matematiky, zatimco studenti U¢itelstvi
pro 1. stupen zakladnich Skol a specidlni pedagogiky jiz matematiku u SZZ
nemaji. Do vyzkumného Setieni u SZZ byli proto zahrnuti pouze studenti
Ucitelstvi pro 1. stupen zakladnich $kol, ktefi zde museli prokazat znalost ze
tii matematickych okruhd: logika a aritmetika, geometrie a didaktika mate-
matiky. Z vysledkd vyzkumu je patrné, Zze zejména tato skupina udéavala

zvlast zajimavé vysledky.
2.2 Vysledky vyzkumu

Data z vyzkumu byla zpracovana ve volné dostupném statistickém programu
R™ (2013). Pro dosazeni maximalniho mnozZstvi objektivnich vysledkd bylo
tieba vzdy kazdou kontingenéni tabulku zredukovat tak, aby hodnoty byly
pouzitelné pro zvoleny test nezavislosti. Otazky byly seskupeny do péti sku-

pin vzdy podle hlavni spolecné charakteristiky:

Konstruktivisticky pfistup a interakéni strategie ucitele v matematice.
Vzdélavaci cile jako vychodisko pro vhodné aktivity v hodinach matematiky.
Didaktické pomicky a podnétné prostiedi ve vyu¢ovani matematice.

Hodnoceni vykonu zaka v matematice.

10Dostupné z http://www.R-project.org/
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Spoluprace s rodi¢i a ostatnimi uciteli.

Pfi vlastnim testovani bylo tedy nutné ve vyslednych tabulkach kvili malym
Cetnostem sloucit polozky vitbec a mirné (a + b) a priimérné a znacné (¢ + d),
¢imz byla vzdy ziskana nova Ctyfpolni tabulka. V kazdé zkoumané oblasti
byl pak nejprve zjistovan vzajemny vztah mezi polozkami, a to vzdy ve
vSech kombinacich polozek. V jednotlivych pfipadech byla testovana nulova

a alternativni hypotéza testem nezavislosti na hladin€ vyznamnosti 0,05:
Ho: Odpovédi na polozky x a 'y jsou nezavislé.

Ha: Odpovédi na polozky X a Y nejsou nezavislé.

2.2.1 Konstruktivisticky pristup a interakéni strategie ucitele v matematice

Hejny a Kufina (2001, s. 159) uvadéji, ze ,zdkladnim vkolem ucitele je moti-
vovat zaky k aktivité.* Podari-li se mu to, je tim nastartovan konstruktivni
poznavaci proces u zaku, ktefi si vytvafeji vlastni predstavy a buduji vlastni
strukturu poznatkt. Ve vnitinim svété zaka se odehravaji procesy porozume-
ni, vznikaji predstavy a krystalizuji se pojmy. Prvni skupina polozek byla
tedy vytvorena na zakladé spoleénych rysii odpovidajicich principim peda-
gogického konstruktivismu, jehoz hlavnim cilem je hlavnim ,,aktivni vytvad-
Feni casti matematiky v mysli Zaka. Podle povahy zZdka miize byt podkladem
pro takovou konstrukci otdzka ¢i problém svéta prirody, techniky nebo mate-
matiky samé.”“ (Kufina, 2002) Témto principim odpovidaly celkem ctyfi

polozky dotazniku:

Sdelovat zdakiim jasné matematické myslenky a informace (polozka €. 1).
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Pouzivat vhodné otazky na rozvoj slozitejsich myslenkovych operaci zakii

v matematice (polozka ¢. 4).
Vyzyvat zaky ke kritickéemu mysleni v matematice (polozka €. 6).
Pozitivne oviiviiovat problematické a demotivované zaky (polozka ¢. 12).

Viechny vypoétené p-value''byly niZsi nez zvolena hladina vyznamnosti,
takze byla zamitnuta nulova hypotéza a piijata hypotéza alternativni, Ze pfi-
slusné odpoveédi v danych polozkach spolu souvisi. Studenti, ktefi negativné

odpovidali na jednu polozku, odpovidali pak negativné i na druhou a naopak.

Pfi podrobngjsi analyze vysledki muzeme vidét (graf 1), Ze nejvyrazngjsi
pozitivni stanovisko (hodnoty ¢ + d) s uvedenymi polozkami dotazniku vy-
kazuji studenti skupiny SZZ1. Uz v hodnoceni polozky &islo jedna, zabyvaji-
ci se pripravenosti budoucich uditell na jasné sdélovani matematickych mys-
lenek jsou velké rozdily — DIM a TMA uvadi 21 % a 22 %, zatimco SZZ1 57
% kladnych odpovédi. V hodnoceni ¢tvrté polozky byly odpovédi ve vSech
skupinach relativné stejné, ale u Sesté polozky o podnécovani kritického
mysleni zakt byly vysledky opét rtiznorodé — DIM i TMA shodné 21 %
kladnych odpovédi, SZZ1 tentokrat jesté vice, dokonce 58 %. Stejnych vy-
sledkii bylo dosazeno také v posledni polozce této skupiny, zkoumayjici jejich
pfipravenost na pozitivni ovlivilovani demotivovanych a problematickych

zakt — 25 % skupina DIM, 24 % skupina TMA a 51 % skupina SZZ1. Mu-

v

zamitnout a soucasné nejvyssi hladina vyznamnosti, na niz se jiz nulova
hypotéza nezamita.
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zeme se odhadovat, ze ptiklon po statnich zavére¢nych zkouskach ke klad-

nému hodnoceni je zptisoben pisobenim na pedagogické praxi, ve které si

studenti vyzkouseli uplatnit své teoretické znalosti.

Graf 1: Odpovédi respondentl v prvni zkoumané oblasti
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2.2.2 Vzdélavaci cile jako vychodisko pro vhodné aktivity v hodinach mate-

matiky

Dvé polozky dotazniku tvofily skupinu zameéfenou na pfipravenost studentl

Vv oblasti spravné formulace a aplikace vzdélavacich cili:
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Stanovovat Zdkiim primérené vzdeéldavani cile v matematice (polozka &. 2).

Zadavat takové aktivity, aby bylo mozno dosahnout stanovenych vzdélavacich

cilii (polozka €. 3).

V tomto ptipadé byla vypoctenad hodnota p-value byla opét nizsi nez stanove-
na hladina vyznamnosti, proto byla zamitnuta nulova hypotéza a pfijata hy-
potéza alternativni. Studenti, ktefi negativné odpovidali na jednu polozku,

odpovidali pak negativné i na druhou a naopak.

Zde je jiz na prvni pohled patrné (graf 2), ze vysledky skupin DIM a TMA
jsou viceméné stejné, zatimco skupina SZZ1 v obou polozkach vykazuje
shodné velké rozdily — stoji za povSimnuti, ze celych 89 % této skupiny se
citi dostatecné piipraveno na formulovani vzdélavacich cili a zadavani
vhodnych aktivit k jejich dosahovani. MiZeme se opét jen dohadovat, zda
absolvovani pedagogické praxe mélo tak vyrazny vliv na pozitivni posun

V hodnoceni vlastniho pfipravenosti v dané oblasti.
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Graf 2: Odpovédi respondentii v druhé zkoumané oblasti
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2.2.3 Didaktické pomicky a podnétné prostiedi ve vyucovani matematice

Vyuzivani pomtcek, ICT technologii a vytvafeni podnétného prostredi pfi
efektivnim fizeni tfidy se tykaly tfi polozky vyzkumu:

Pouzivat pocitace a digitalni technologie jako pomiicku ve vyuce matematice
(polozka ¢. 5).

Vybudovat podnétné prostiedi pro vyuku matematiky (polozka ¢. 7).

Zahrnovani efektivnich strategii rizeni tridy do vyuky matematiky (polozka
¢. 11).

Prvni z nich byla kombinace polozek 5 a 7, kde se po vysledném testovani

ukazalo, Ze nemtizeme zamitnout nulovou hypotézu na zvolené hladiné vy-
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znamnosti a miizeme tedy fici, Zze odpovéd’ na patou polozku nema vliv na
sedmou polozku a naopak. Tento zavér byl pro nas ponékud prekvapujici,
nebot’ jsme vychazeli z predpokladu, ze v souladu s principy pedagogického
konstruktivismu je jednim z hlavnich pozadavki na upoutani zakovy pozor-
nosti ve vyuce podnétné prostiedi a uziti efektivnich vyukovych pomicek,

mezi které se digitalni technologie mohou tadit (tablety apod.)

Druhou kombinaci polozek, kde byla hodnota p-value vétsi nez zvolena hla-
dina vyznamnosti byly polozky 5 a 11. Muzeme tedy fici, Ze odpovéd na
patou polozku nema vliv na polozku 11 a naopak. Zde bylo mozné tento
vysledek viceméne oCekavat, nebot’ 11. polozka do této skupiny byla zaraze-
na zejména kvuli korelaci s polozkou 7. Opravdu, v posledni kombinaci po-
lozek 7 a 11 jsme po vysledném testovani zamitli nulovou hypotézu a muze-
me tedy fici, Ze odpovédi na tyto otazky spolu souvisi. Studenti, ktefi nega-
tivné odpovidali na jednu polozku, odpovidali negativné i na druhou a nao-

pak.

Pfi zkoumani rozdilt v odpovédich jednotlivych skupin bylo zjisténo (graf
3), ze ve vSech polozkach dané oblasti byly témét vyrovnané kladné odpové-
di skupin DIM a TMA, vyrazné je pievySovaly odpovédi skupiny SSZI.
Nejmarkantngjsi rozdil je v polozce 11 zkoumajici pfipravenost pro zahrno-
vani efektivnich strategii fizeni tfidy do vyuky matematiky — skupina DIM
uvedla 19 % kladnych odpovédi, skupina TMA 18 % kladnych odpovédi a
skupina SZZ1 se vyrazné diferencovala se svymi 63 % vSech kladnych odpo-

védi na danou polozku.
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Graf 3: Odpovédi respondentil ve teti zkoumané oblasti

140

120

100

80

w11

60 =7

40

. _:I I I I I
0 -
a+b | c+d a+b | c+d at+b | c+d

DIM TMA S771

m5

2.2.4 Hodnoceni vykonu zaka v matematice

Nedilnou soucasti ucitelovy profese je hodnoceni zakova vykonu, coz zahr-
nuje také praci s chybou jako vychodisko ke zvoleni nasledné vyukové stra-

tegie. Pripravenost k této ¢innosti zkoumaly dvé polozky:

Uzivat vhodnd hodnoceni k poskytnuti  Zdkum efektivni  zpétné vazby

v matematice (polozka ¢. 8).

Vytvoreni vhodnych hodnoticich aparatii ke zkvalitnéni vyuky matematiky
(polozka ¢. 10).
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Po provedeni testu nezavislosti byla zamitnuta nulova hypotéza a pfijata
hypotéza alternativni a lze tedy fici, Ze odpovédi na polozky 8 a 10 spolu
souvisi. Studenti, ktefi negativné odpovidali na jednu polozku, odpovidali

pak negativné i na druhou a naopak.

Vysledky v této oblasti jsou zajimavé svou homogenitou v obou zkoumanych
polozkach (graf 4). V osmé polozce dotazniku zkoumajici ptipravenost re-
spondentii k poskytovani efektivni zpétné vazby zakim v matematice bylo
vsech kladnych odpoveédi 23 % u skupiny DIM, 27 % u skupiny TMA a 50 %
u skupiny SZZ1. Zcela stejnych hodnot bylo dosazeno v hodnoceni vyroku
0 vytvareni vhodnych hodnoticich aparat ke zkvalitnéni vyuky. Zde stoji za
povsimnuti, ze oproti predchozim oblastem zde neni rozdil v hodnoceni sku-

piny SZZ1 tak vysoky.

Graf 4: Odpovédi respondentl ve Ctvrté zkoumané oblasti
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2.2.5 Spoluprace s rodici a ostatnimi uciteli

Zavéreénym tématem je otazka spoluprace mezi uéiteli matematiky a mezi

uciteli a rodici:

Poskytovat  rodicim uzitecné informace o pokrocich vasich zZdki

v matematice (polozka ¢. 9).
Spolupracovat s ostatnimi uciteli (polozka ¢. 13).

Po provedeni testu nezavislosti byla zamitnuta nulova hypotéza a pfijata
hypotéza alternativni a lze tedy fici, ze odpovédi na dané polozky spolu sou-
visi. Studenti, ktefi negativné odpovidali na jednu polozku, odpovidali pak

negativné i na druhou a naopak.

Pfi analyze posledni skupiny podle celkového pocétu kladnych hodnoceni
(graf 5) muZeme fici, Ze také zde bylo pozitivni hodnoceni skupiny SZZ1
nejnizsi ze vSech oblasti celkem. V polozce devét zkoumajici pfipravenost na
komunikaci s rodic¢i zaka o pokrocich matematice uvedla skupina DIM 23 %,
skupina TMA 27 % a skupina SZZ1 dokonce jen 50 % kladnych odpovédi. U
polozky 13, ve které méli studenti hodnotit svou pfipravenost na spolupraci
S ostatnimi uciteli, uvedla skupina DIM 24 %, TMA 28 % a SZZ1 48 %
vSech kladnych odpovédi. Zde bylo dosazeno nejvyssiho poctu kladnych
odpovédi u didaktickych skupin, zatim jako u jediné polozky dotazniku zde

hodnoceni skupiny SZZ1 nebylo ani poloviéni.
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Graf 5: Odpovédi respondentil v paté zkoumané oblasti
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2.3 Shrnuti vysledkt

Z vys$e uvedeného zpracovani Ize uinit nékolik zavéri. V oblasti konstrukti-
vistického pristupu a interakénich strategii uditele uvadély skupiny DIM
a TMA spiSe negativni hodnoceni. Po absolvovani dvou semestra didaktiky
matematiky nejsou presvédceni o tom, zZe jsou schopni sdélovat zaktim jasné
matematické myslenky a informace, pouzivat takové otazky, které by u zaku
rozvijeli slozit&jsi kognitivni operace, vyzyvat zaky ke kritickému mysleni
V matematice a pozitivné ovliviiovat slabé a demotivované zaky. Vsechny
uvedené problémy jsou ovSem v sylabech téchto pfedmétt zakotveny, k je-

vvvvvv

studenti skupiny SZZ1 je vSechny hodnotili kladné.
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Nejvyrazngjsi kladné hodnoceni skupiny SZZ1 bylo ziskano ve druhé oblasti.
Témer 90 % studentl této skupiny je presvédCeno, ze dovede stanovovat
zakim priméiené vzdélavaci cile a zadavat takové aktivity, aby bylo mozno
dosahnout téchto cili. Skupiny DIM a TMA byly ve svém hodnoceni opét
skeptitejsi, prestoze se vzdélavacimi cili pracuji od prvniho ro¢niku svého

studia ve vSech studovanych oblastech.

Nejvice negativné hodnotili studenti polozku o zahrnovani efektivnich strate-
gii fizeni tfidy do vyuky matematiky, téméf 81 % respondentd skupiny DIM
a 82 % respondentti skupiny TMA se neciti v této oblasti dostate¢né ptipra-
veno. Napli pfedmétu didaktiky matematiky je apriori nepfipravuje na zvla-
dani kazensky problémi tiidy a s metodami, jak odpovidat na rusivé chovani
zakt. Toto povédomi by vSak méli ziskat studiem obecnych pedagogickych

disciplin, proto byl pro nas tento vysledek znacné piekvapujici.

Hodnoceni forem spoluprace bylo nejvyrovnanéjsi ze vSech zkoumanych
oblasti. V sylabech didaktickych seminaiti z matematiky pro primarni vzdé-
lavani neni vymezena tematika spoluprace ani mezi uciteli navzajem, ani
mezi uciteli a rodi¢i. V naSem vyzkumu bylo zjisténo, Ze studenti se napfic
skupinami neciti ptipraveni na tak dilezitou soucast jejich budouci profese.
Je zfejmé, Ze existuje cela fada dulezitych ,,matematicko-didaktickych*
aspektt jejich pripravy (a to jeste¢ v omezeném case), nicmén€ povazujeme za
vhodné, zatradit danou oblast (alespon) formou diskuse do didaktickych se-

minara.
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2.4 Vysledky v souvislostech

Provedené Setfeni voln¢ navazuje na jiné mezinarodni studie a jeho vysledky
koresponduji s vysledky v nich dosaZzenymi a rozsitujici je do oblasti didakti-
ky matematiky. Naptiklad v roce 2013probéhla jiz druha vlna mezinarodniho
vyzkumu organizace Organisation for Economic Co-operation and Develo-
pment (OECD) s nazvem Teaching and Learning International Survey (TA-
LIS), zaméfeny piimo na uéitele. Setfeni navazuje na studii Teachers matter:
Attracting, developin and retaining effective teachers (OECD, 2005). Prvni
vina se uskute¢nila v roce 2008 a zalastnilo se ji 24 zemi bez dasti CR,
v druhé vné se jiz CR zapojila, celkovy pocet zemi pak byl 34. TALIS 2013
oslovilo ugitele niz§iho sekundarniho vzdélavani a feditele kol (v CR se
jedna o ucitele vyucujici na 2. stupni zakladnich $kol nebo v jemu odpovida-
jicich nizsich rocnicich viceletych gymnazii, ptip. konzervatoii). Vyzkumu
v CR se zidastnilo prostfednictvim elektronickych dotaznikii celkem 3219
ucitelt a 220 teditelt. Byly zjistovany divody volby uditelské profese, pru-
béh pocatecniho a dalsiho vzdélavani, odménovani, spokojenost s profesi,
zpusoby hodnoceni prace ucitell, pracovni zatéz uciteld, Skolni klima a étos,
vyukové metody a metody hodnoceni zaki, profesni presvédceni, problémy
komplikujici efektivni vyuku, spoluprace v pedagogickém sboru, i€ast na

rozhodovani, fizeni pedagogického procesu (Strakova a kol., 2014).

Mezinarodni zprava z Setfeni TALIS 2013 (OECD 2014, s. 183) predklada
prehled vyzkumnych zjisténi, kterd poukazuji na pozitivni souvislost mezi
spokojenosti uciteldl v zameéstnani s jejich subjektivné vnimanou zdatnosti, a
to napfic¢ kulturami. V rozmanitych pracovnich vztazich souvisi spokojenost

V zaméstnani s vyssi odpoveédnosti, a tedy i s pracovnim vykonem. Spokoje-
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nost v zaméstnani hraje dilezitou roli v postojich ucitelti a v jejich snaze
uspét v kazdodenni praci s détmi a souvisi nejuzeji s jejich subjektivné vni-
manou Vlastni zdatnosti, s jejich hodnocenim atmosféry ve tfidé pii vyuce a
také atmosféry ve §kole. Setieni také naznacilo, Ze ugitelé, ktefi se domnivaji,
ze ve své skole dobie vychazeji se zaky a se svymi kolegy, jsou ve svém

zameéstnani spokojenéjsi.

V analytické zpravé z Setieni TALIS 2013 (2015, s. 7) je uvedeno: ,,Rada
studii prokazala pozitivni souvislost mezi vanimanou vlastni zdatnosti ucitelii a
lepsimi vysledky i lepsi motivact Zaku, uciteli pouzivanymi vyukovymi postu-
py, zaujetim pro vyuku, zodpovédnym pristupem, jejich spokojenosti v za-
meéstnani a celkovym pristupem. Nizsi mira vanimané zdatnosti naopak souvisi
s Castéjsi potrebou ucitelii ukdznovat Zaky, se skepsi ucitelii, co se Zdci nauci,
vyS$Si mirou stresu a také nizsi mirou spokojenosti ucitelii v zaméstnani. Zad-
roven z analyz dat z Seteni TALIS 2008 vyplynulo, Ze ucitelé s vyssi subjek-
tivné vaimanou zdatnosti vyuzivaji casteji pestiejsi Skalu vyukovych postupii,
Castéji uplatnuji efektivni vyukové metody, je pro né snadnéjsi zavadet inova-
ce, jsou aktivnéjsi ve snaze pracovat na svych dovednostech ve skole i mimo
Skolu, pracuji méné izolované a vice spolupracuji i sdileji své zkuSenosti s

dalsimi uciteli.”

3 Zavérem

Tato studie primarn¢ sméfovala na pripravu budoucich uciteld matematiky

primarniho stupné. V tom také spatfujeme jeji nejveétsi piinos pro pedagogic-
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kou praxi, nebot” z vySe uvedenych skutecnosti je patrné, Ze mezinarodni
vyzkumy v této oblasti jsou zaméfeny zejména na ucitele druhého ¢i sttedni-
ho stupné vzdélavani. Za druhy vyznamny piinos pokladame fakt, Ze studie
spojuje psychologickou a pedagogickou problematiku piesvédéeni a vnimani
vlastni zdatnosti u€itelll a tu zkousi implementovat do pregradualni ptipravy

budoucich uciteltt matematiky.

Na druhou stranu jsme si védomi ur¢itého omezeni vyzkumného vzorku.
Prestoze byly dotazniky vyplnény se stoprocentni navratnosti, byl vyzkum
proveden pouze na jedné pedagogické fakulté a pouze v jednom akademic-
kém roce. Véfime, Ze tento nedostatek bude eliminovan zpracovanim dotaz-
nikd, které byly jiz studentdm distribuovany nebo jsou k distribuci ptiprave-
ny. Napftiklad dotaznik vniméani subjektivni zdatnosti pro vyucovani matema-
tice pro studenty ugitelstvi pro 1. stupen ZS. Dotaznik v prvnim vyukovém
tydnu se stoprocentni navratnosti v prvnim hodiné zimniho semestru akade-
mického roku 2016/2017 vyplnilo 53 studentti pfedmétu didaktika matemati-
ky A a 29 studentd pfedmétu matematika s didaktikou 5. Stejny dotaznik
bude pak studentim rozdan v poslednim tydnu letniho semestru akademické-
ho roku 2016/2017 za ucelem zjisténi zmény vnimani jejich vlastni profesni

pripravenosti po absolvovani didaktiky matematiky.

Studentiim ugitelstvi matematiky pro 1. stupei ZS bude piedlozen stejny
dotaznik vnimani vlastni zdatnosti v oblasti pfipravenosti na vyuku matema-
tiky pfed odchodem a po névratu ze souvislé pedagogické praxe (Gnor —
duben 2017). Cilem je porovnani dil¢ich vysledkti pied a po absolvovani
pedagogické praxe. Dotaznik byl jiz pouzit u studenti kombinované formy

predmétu feSeni matematickych uloh (22 respondenttt) jako u vzorku studen-
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th, ktefi maji za sebou zkousku z didaktiky matematiky a maji pied souvislou

pedagogickou praxi.

Dotaznik na vnimani vlastni matematické zdatnosti a pfipravenosti do vyuky
matematiky bude predlozen studenttim ucitelstvi matematiky pro 1. stupen
ZS po absolvovani statnich zavére¢nych zkousek z matematiky v mésici
kvétnu - ¢ervnu roku 2017. Opét bude jeho cilem porovnani vnimani vlastni

pripravenosti pro vyuku matematiky v zavéru celého jejich studia.

Domnivame se, ze je zfejmé, ze tato studie neni pouze jakymsi ojedinélym
,vyktikem do tmy“, ale je soucasti zamysleného komplexniho vyzkumu,
ktery by mél prispét ke zkvalitnéni ptipravy pregradualnich uciteld matema-

tiky na pedagogickych fakultach.
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