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1. Skolsky systém na Slovensku a v Nemecku (Bavorsku)

Struktira $kolského systému na Slovensku a v Nemecku je tvorena
jednotlivymi stupiiami vzdelavania, a to predprimarnym, primarnym,
sekundarnym (niz§im a vys§im), terciarnym a oblastou d’alSieho
vzdelavania. Systém fungovania vychovy a vzdelavania v §kolskom
systéme na Slovensku je upraveny vyhlaskami Ministerstva Skolstva,
vedy, vyskumu a $portu Slovenskej republiky. V Nemecku je pravo
tvorit zakony v oblasti Skolstva v kompetencii jednotlivych
spolkovych krajin. Zatial’ ¢o predprimarny stupenn vzdelavania spada
v Spolkovej krajine Bavorsko do kompetencie Bavorského
ministerstva pre pracu, rodinu a socialne veci, d’alSie stupne uz do
rezortu  Bavorského Stitneho ministerstva pre vyucovanie
a vzdeldvanie a Bavorského Statneho ministerstva pre vedu a umenie.

2. Predprimarne vzdelaivanie na Slovensku a v Nemecku
(Bavorsku)

Predprimarny stuperti vzdelavania sa na Slovensku tyka prevazne deti
vo veku 3 — 6 rokov. V Nemecku mozu byt do tohto stupia
vzdelavania zaradované deti uz od 1 roku. Jednym z rozdielov
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v organizdcii vzdeldvania je jeho spomenuté zaradenie. Na
Slovensku spada pod oblast’ §kolstva, v Spolkovej krajine Bavorsko
pod socialnu oblast’. Napriek tomu je povazované za dolezita sucast’
vzdelavacej ststavy. Tomu nasvedCuje i doraz na konstruktivny
prechod zpredprimarneho na primarny stupei vzdelavania
a kontinuitu vzdelavacej drahy. Obsah a ciele vychovy a vzdelavania
vymedzuje na Slovensku Statmy vzdeldvaci program pre
predprimarne vzdelavanie v materskych Skolach, v Bavorsku je to
Bavorsky vychovno-vzdelavaci plan pre deti v dennych zariadeniach
az do zaciatku Skolskej dochadzky. Obidva vzdelavacie ramce ¢lenia
obsah vzdelavania do vzdelavacich oblasti. V dalSom texte sa
budeme venovat analyze akomparacii vzdelavacich oblasti
Matematika a prdca s informdciami (Slovensko) a Matematika
(Mathematik) (Bavorsko).

3. Elementy matematiky vobsahu vzdelavania na
predprimarnom stupni na Slovensku a v Nemecku (Bavorsku)

Na Slovensku je vzdelavacia oblast matematika a praca
s informaciami (Cast matematika) roz¢lenend do vzdelavacich
podoblasti cisla a vztahy, geometria a meranie, logika. Odlisnu
Struktiru  ma vzdelavacia oblast matematika v bavorskom
vzdelavacom plane. Jej ciele su roz€lenené do podoblasti
prenumericka oblast, numericka oblast, jazykové a symbolické
vyjadrenie matematického obsahu. Nasledna komparativna analyza
je realizovand v kontexte oblasti, ktor¢ pre matematicki
pregramotnost’ definuje Projekt OP VVV Podpora pregramotnosti v
predskolnim vzdeélavani.

V oblasti predstav o Kkvantite je jednym zcielov
bavorského vzdelavacieho planu kompetencia  pocitat’
(Zihlenkompetenz). Zdoraziiuje sa porozumenie funkénému principu
priradenia jedna k jednej, kedy kazdému pocitanému objektu je
priradené¢ prave jedno c&islo. V savislosti stym deti ziskavaju
porozumenie stabilnému poradiu Cisel, teda skutocnosti, ze objekty
sa pri pocitani pomentvaju ¢islami v poradi, ako za sebou nasleduju.
Zdoraziuje sa zarad'ovanie Cisloviek do beznych ¢innosti, napriklad
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pri vyrativani predmetov, tonov a pod. Obsahové Standardy
vymedzené $tatnym vzdelavacim programom platnym na Slovensku
maju podobné zameranie. Deti vymenuvaju Cisla od 1 do 10
vzostupne a maji byt schopné pokracovat od l'ubovolného Cisla.
Vobore do 10 urCuju pocitanim po jednom pocet predmetov
v skupine, vytvaraju skupinu predmetov s danym poctom, alebo ju
zo skupiny oddel'uju. Pocet predmetov urujii aj pomocou hmatu
alebo sluchu. Podl'a bavorského vzdelavacieho planu ziskavaju deti
zakladné kvantitativne chapanie mnozstva a poctu. S pochopenim
prirodzeného Cisla ako kvantity suvisi ciel’ chapat’ cisla ako
oznacenia mnoZstiev, dizok, vah, ¢asu alebo penazi.

S Dbinarnou relaciou porovnavanie sa  stretdvame
v slovenskom i bavorskom kurikule v oblasti Ciselnych predstav aj
geometrie. Na zaklade cielov bavorského vzdelavacieho planu deti
maju ziskavat zakladné porozumenie binarnym relaciam napr.
vacsi/mensi a zaroven pojmy slvisiace s porovnavanim pouzivat
v beznom zivote. V suvislosti s nadobudanim predstav o vel'kostiach
a s porozumenim meraniu, vykonavaji ziaci porovnavanie na
zéklade dizky, Gasu, hmotnosti, objemu ipefiaznej hodnoty.
Slovensky vzdelavaci program taktiez uvadza porovnavanie na
zéklade rozliénych parametrov (dizka, vyska, Sirka, hrabka). Deti
porovnavaju dva predmety odhadom aj meranim a vysledok
porovnania vyslovia pomocou stupfiovania pridavnych mien.
V oblasti ¢isel urcuji pre dve skupiny, kde je viac, menej alebo
rovnako vel'a predmetov bez alebo s uréenim poctu.

Bavorsky vzdeldvaci plan zdoraziuje ziskanie zakladného
porozumenia vztahom ako casto, ako vela, okol'ko viac
a v suvislosti s tym aj porozumenie binarnym operacidm scitanie,
odc¢itanie, nasobenie a delenie. Modely scitania a od¢itania sa
vytvaraji na danom mnozstve predmetov, ktoré je potrebné zoskupit’
alebo rozdelit. Propedeutikou uvedenych bindrnych operacii je na
Slovensku rieSenie kontextovych uloh s jednou operaciou pomocou
uréovania poctu, kde sa pridava, odobera, dava spolu a rozdel'uje.
V oblasti propedeutiky delenia maji deti bez zistovania poctu
rozdelit’ skupinu na dve alebo tri skupiny s rovnakym poctom.
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V oblasti geometrické predstavy a problematiky orientacie
v rovine iv priestore uvadza bavorsky vzdelavaci plan vSeobecne
naformulovany ciel' ziskavat’" sklsenosti s viacdimenzionalnou
geometriou. PodrobnejsSie sa vsak venuje priestorovej orientacii. Za
dolezité povazuje ziskavanie skusenosti s rdéznymi priestorovymi
poziciami vo vztahu k vlastnému telu a objektom prostredia. Ako
zéklad priestorovej orientacie ma sluzit' schéma vlastného tela.
Stcastou je budovanie vizudlnej a priestorovej predstavivosti
pomocou konstrukcie mentalnych obrazov, napriklad objektov, ktoré
nie je vidiet. Deti maju nadobudat’ zakladné pochopenie priestoru
a Casu. V Statnom vzdeldvacom programe na Slovensku sa oproti
Bavorsku kladie va¢si doraz na orientaciu v rovine. V ramci rovinnej
a priestorovej orientacie deti uréuju objekt na zaklade popisu polohy.
Opisuju polohu objektu, umiestiiujii ho podla pokynov alebo davaju
pokyn na jeho umiestnenie na ur¢ité miesto v miestnosti alebo na
obrazku, na opis sa vyuzivajui slovné spojenia. Deti sa navySe maju
pohybovat’ v S§tvorcovej sieti pomocou Sipok alebo inych
dohodnutych symbolov. Bavorské kurikulum praci v Stvorcovej sieti
nevenuje Specidlnu  pozornost. V sulade scielmi Statneho
vzdelavacieho programu na Slovensku navyse deti kreslia, modeluji
a pomenuvaju rovnu a kriva &iaru. Ciarovy pohyb vyuZivaji ina
spajanie bodov do obrazcov, kreslenie obrysov ¢i identifikaciu cesty
v obrazci.

V suvislosti so ziskavanim skusenosti s viacdimenzionalnou
geometriou maju deti v Bavorsku rozoznavat’ geometrické utvary na
zéklade ich vonkajSej stavby anachadzat’ postupne Coraz viac
charakteristik a odliSnosti sluziacich ich diferenciacii. Taktiez maju
rozoznat' trojuholnik, obdiznik, $tvorec, kosostvorec a kruh
z rovinnych utvarov a kocku, kvader, valec a gul'u z priestorovych
utvarov. Ciele zdoraziluju hrovy charakter pri poznavani
geometrickych utvarov avyuzivanie zmyslov. Zmysly pri ich
poznavani zdoraziuje aj slovenské kurikulum. Deti identifikuju (aj
hmatom) kruh, 3tvorec, obdiZnik a trojuholnik, poktsaji sa ich
priblizne  nakreslit.  Z priestorovych  utvarov = pomenuvaji
a vymodeluju gulu, kocku avalec. Pri manipulacii s nimi je ich
ulohou postavit stavbu zo stavebnych dielcov alebo obrazok
z primeraného mnozstva itvarov.
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Vsulade sbavorskym kurikulom maju deti ziskavat
realistické predstavy o velkostiach a mnozstvach a porozumiet
meraniu a porovnavaniu. Vyzdvihuje sa tiez dolezitost’ osvojenia si
predstavy o zachovani velkosti a mnozstiev (napr. 1 1 vody vo
vysokej auzkej nadobe a 1 1 vody v nizkej a Sirokej nadobe). Deti
spoznavaju praktické pristroje vyuzivané pri merani aich
pouzivanie, teda meracie pristroje, vahy. Slovensky vzdelavaci
program vymedzuje o Cosi detailnejSie sposob oboznamovania sa
s problematikou mier a merani. Deti realizuju meranie vzdialenosti
a ur¢eného rozmeru predmetu odhadom i vyuzitim nestandardnych
jednotiek, pricom vysledok prezentujii poctom pouzitych jednotiek
merania.

V oblasti mnoZinové predstavy sa triedenia a usporiadania
v bavorskom kurikule tyka vSeobecne formulovany ciel’ porovnavat’,
usporadivat’ a klasifikovat’ objekty. Deti maju triedit’ predmety na
zéklade tvarov rovinnych a priestorovych geometrickych utvarov.
Podl'a obsahového Standardu slovenského vzdelavacieho programu
deti rozhoduju, ¢i urcity objekt ma, alebo nema danu vlastnost.
Vyberaju objekty s danou vlastnostou zo skupiny a triedia ich na
zaklade nej. Podrobnejsie ako v Bavorsku sa vzdelavaci program na
Slovensku venuje aj usporiadaniu. Deti usporaduvaji predmety
podl'a ur¢eného rozmeru, ich ulohou je urcit’ predmet s najvacsim
zvolenym rozmerom. V usporiadanom rade uréuju objekt na zaklade
slovnych spojeni, opisuju jeho polohu v rade a umiestnia ho v iom
podrla pokynov.

Okrem  uvedenych  troch  oblasti  matematickej
pregramotnosti sa bavorské kurikulum vo svojich cieloch zameriava
ina rozpoznavanie a vytvaranie utvarov avzorov. Na Slovensku
suvisi tento ciel' s vytvaranim jednoduchych postupnosti podla
dan¢ho vzoru as pokracovanim vo vytvorenej postupnosti. Jej
pravidlo musia deti objavit' a popisat. Bavorské kurikulum tiez
kladie doraz na oboznamovanie sa s vyznamom roznych foriem
reprezentacii a znazorneni napr. modely, nakresy, mapy a pod. Deti
spoznavaju zakladné pojmy ¢asového usporiadania
(v€era/dnes/zajtra, ndzvy mesiacov a dni), ¢as na hodinach, orientuju
sa v kalendari. Podobna problematika je v slovenskom vzdelavacom
programe zaradena vo vzdelavacej oblasti Clovek a spolocnost. Deti
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na predprimarnom stupni v Bavorsku sa ucia spoznavat’ funkciu ¢isla
ako identifikatora, napr. postové smerovacie Cislo. Problematikou,
ktora sa v bavorskom vzdelavacom plane, na rozdiel od Slovenska,
nevyskytuje, je vyrokova logika, vramci ktorej maju deti
rozhodovat o pravdivosti jednoduchych tvrdeni.

Zaver

Z realizovanej komparativnej analyzy vyplyva, Ze obsah
matematického vzdelavania vymedzeny vo vykonovych Standardoch
slovenského kurikula a cieloch vzdelavania a vychovy bavorského
kurikula je v danych oblastiach matematickej pregramotnosti vel'mi
podobny. Odlisnosti nachadzame napriklad v oblasti orientacie
v rovine, ktorej je v slovenskom vzdeldvacom programe venovany
VvaCsi priestor alebo vramci rozsiahlejSicho rozpracovania
problematiky merania, ¢i oblasti mnozinové predstavy. Naproti tomu
bavorské kurikulum venuje vacSiu pozornost praci s udajmi
v zmysle stretdvania sa deti s reprezentaciami udajov formou
modelov, map, planov apod. Vacsi doraz sa tu kladie aj na
vyuzivanie matematickych pojmov v kazdodennom Zzivote. Deti
maju ako samozrejmu sucast beznych situdcii pouzivat nazvy
geometrickych utvarov a do beznych Cinnosti zarad’ovat’ ¢islovky.
Na Slovensku st pri definovani obsahu a cielov detailnejsie
vymedzené poziadavky na urovenl vykonu ziaka, kym bavorsky
vzdelavaci plan ich definuje menej podrobne, Casto dokonca vo
forme vel'mi vSeobecnej znalosti ¢i zru¢nosti, ktord ma diet’a ziskat'.
Napriklad v rdmci orientacie v priestore je v slovenskom kurikule
definované vyuzivanie uréenych slovnych spojeni, zatial ¢o
bavorské kurikulum sa odvoldva hlavne na skusenosti s vlastnou
telesnou schémou a s poziciami objektov prostredia vo vzt'ahu k telu.
Podobne pri problematike merania amier urCuje iba velmi
vSeobecny ciel' ziskavat' realistické predstavy o mnozstvach
a velkostiach a o zachovani mnozstiev a velkosti. Je mozné
konstatovat’, Ze takymto spdsobom poskytuje bavorsky vzdelavaci
plan vacsi priestor kreativnej praci pedagdga. Podrobnejsie
Struktirovany obsah vzdelavania na Slovensku zase umoziuje
detailnejSiu diagnostiku pokroku dietata v procese vzdelavania.
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